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RAPORT SINTETIC DE EVALUARE SEISMICA

DENUMIREA LUCRARII CONSOLIDAREA S| CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII
MUZEULUI JUDETEAN GORJ "ALEXANDRU STEFULESCU”
SCOPUL EXPERTIZE| EVALUAREA SEISMICA A STRUCTURII DE REZISTENTA
DATA EXPERTIZEI IANUARIE 2024
EXPERT TEHNIC SERBAN MARIUS | LEGITIMATIE: VD 9605 MDRAP (MLPAT) / 176E MC
MEDIAN
ADRESA JUD. GORJ, MUN. TARGU JIU, STR. GENEVA, NR. 8
CATEGORIA DE IMPORTANTA (HG 766/1997) c
CLASA DE IMPORTANTA SI EXPUNERE LA CUTREMUR Il
ANUL CONSTRUIRII 1875
FUNCTIUNEA CLADIRII MUZEU
INALTIMEA SUPRATERANA TOTALA (m) NUMAR DE
NIVELURI 2-P+1E
~15,8
SUPRAFATA CONSTRUITA (m?) SUPRAFATA
// Y DESFASURATA
yi e 1.455,84 (m?) 2.788

SISTEMUL STRUCTURAL

o —C

FUNDATII DIN BETON CICLOPIAN TURNAT DIRECT iN SAPATURA, ZIDARIE DE
ARAMIDA CU MORTAR DE VAR-CIMENT,

/ < ; } ETI DIN ZIDARIE DE CARAMIDA FARA ELEMENTE DE CONFINARE - ZIDARIE
4 R\, " | NEARMATA.
(/3 “PLANSEE DE LEMIN FARA - RIGIDITATE iN PLAN ORIZONTAL
[ D/~ SARPANTA DE LEMN, REZEMATA PE SCAUNE $I ZIDURI DE CONTUR,
= INVELITOARE DIN TABLA.
COMPONENTE NESTRUCTURALE ATICUL PERIMETRAL, COSURI DE FUM, TIMPANUL FRONTONULUI FATADEI
W PRINCIPALE
ACTIUNEA SEISMICA\(PROBABILITATE DE SIS, / ag = uLS ag =0,15%g
DEPASIRE IN 50 AN{) /)| 040%0,15%g Tc=0,7 s
>/ Tc=0,7 s IMR=225 ani
5 2. IMR=40 ani
VERIFICAREA LA STAREA LIMITA ULTIMAT™
METODOLOGIA DE EVALUARE FOLOSITA (P100-3): 1 2 3
v v
GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA, R1
R1=61,1
GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA, R2
R2=60
GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3
R3=36,5%
CLASA DE RISC SEISMIC [N CARE A FOST INCADRATA CONSTRUCTIA, Rs [ Il I IV
v

DESCRIEREA CLASEI RISC SEISMIC

CLASA DE RISC SEISMIC Rsll - din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita
Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totala
sau partiala este putin probabila si necesita lucrari de consolidare.

VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE SERVICIU:

dS% = 0.5 * 1.5 * 5,39 = 4,04 mm < 26,5 mm = d, ;- OK

CONCLUZII CLADIREA NECESITA INTERVENTII DE CONSOLIDARE LA NIVELUL PERETILOR DIN
ZIDARIE DE CARAMIDA S| CONSOLIDAREA PLANSEELOR. TERENUL DE FUNDARE
RAMANE SUB OBSERVATIE
NECESITATEA LUCRARILOR DE INTERVENTIE DA NY
v
CLASA DE RISC SEISMIC DUPA EFECTUAREA LUCRARILOR DE [ I Il v
INTERVENTIE, Rs V) v
(VAR.MIN.) |  VAR. MAX.
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01. RELEVEU AVARII - FATADE ETh 01
02. SCHEMA SPALETI PARTER — DIRECTIE LONGITUDINAL ETh 02
03. SCHEMA SPALETI PARTER — DIRECTIE TRANSVERSAL ETh 03
04. CONSOLIDARE AMBELE VARIANTE — INTERVENTII LA NIVELUL FUNDATIILOR ETh 04
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Referat de expertiza tehnica Nr. 69/2024

1. SCOPUL EXPERTIZEI TEHNICE

Expertiza tehnica a fost intocmita la solicitarea CONSILIUL JUDETEAN GORIJ in calitate de beneficiar
si SC MEDIAN STRUCTURAL ENGINEERING SRL in calitate de prestator.

Obiectul contractului 1l reprezinta elaborarea expertizei tehnice structurale aferente obiectivului
de investitie Consolidarea si Cresterea Eficientei Energetice a Cladirii Muzeului Judeten Gorj
”Alexandru Stefulescu”.

1.1. DATE GENERALE — SCURT ISTORIC

Cladirea "Muzeului Judetean Gorj— Alexandru Stefulescu” figureaza pe lista monumentelor istorice
a judetului Gorj, actualizata in 2015, la poz. 106 — cod LMI GJ-lI-m-B-09177 — datata 1875, cu
mentiunea "Prefectura Veche”.

Constructia initiala a fost modificata, probabil in 1927, prin extinderea catre spatele proprietatii a
celor doua aripi initiale. Extinderile sunt anexe cu regim de inaltime P/ P+1E care adapostesc
centrala termica, grupuri sanitare, scari secundare si alte incaperi destinate intretinerii cladirii
principale.

1.2. CADRUL LEGAL

Prezenta expertiza tehnica a fost elaborata in baza urmatoarelor legi:

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

- Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Ordin MDRL nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a Legii nr.
50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Ordonanta Guvernului nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr. 1364/2001 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a OG
nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, republicatd,
cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr. 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii; Anexa nr. 3 — Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
cu modificarile si completarile ulterioare;

1.3. REGLEMENTARI TEHNICE N VIGOARE

-P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica, partea |, prevederi de proiectare pentru cladiri;
-CR6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
-P 100-3/2019 - Cod de proiectare seismica, partea a lll-a. Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente;
- C254-2017 - Indrumétor privind cazuri particulare de expertizare tehnicd a clidirilor
pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate”;
-NP 112 -2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata;
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-SREN-1-1/2006 -EUROCOD 2 - Proiectarea structurilor de beton, Partea 1-1 - Reguli generale
si reguli pentru cladiri.

2. INCADRAREA CLADIRII TN CLASE $I CATEGORII DE IMPORTANTA

2.1. CLASA DE IMPORTAN'[A

—clasa “lI” de importanta -, Clddiri din patrimoniul national cultural” (tabel 4.2. —Valorile factorului
de importanta — expunere pentru actiunea seismica - Cod de Proiectare Seismica — Partea | —
Prevederi de Proiectare — P 100-1/2013)

2.2. CATEGORIA DE IMPORTANTA

2.2.1. PROCEDURA INCADRARII CONSTRUCTIILOR TN CATEGORII DE IMPORTANTA

Categoriile de importanta ale constructiilor se stabilesc conform HG nr. 766/1997 pe baza
"Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor”.

Factorii determinanti si criteriile asociate acestora, pe baza carora se fac incadrarile in diversele
categorii de importanta, sunt expuse in tabelul urmator:

Nr.
crt. Factorii determinanti Criterii asociate
Oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale
i) constructiei;
Oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii ale
i) constructiei;
Caracterul evolutiv al efectelor periculoase, in cazul unor
1 Importanta vitala iii) disfunctii ale constructiei.
Marimea comunitatii care apeleaza la functiunile
constructiei si/sau valoarea bunurilor materiale adapostite
i) de constructie;
Ponderea pe care functiunile constructiei o au in
i) comunitatea respectiva;
Importanta social-
2 economica si culturala iii) Natura si importanta functiilor respective.
Masura in care realizarea si exploatarea constructiei
intervine in perturbarea mediului natural si a mediului
i) construit;
Gradul de influenta nefavorabild asupra mediului natural si
i) construit;
Rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural si
3 Implicarea ecologica iii) construit.
i) Durata de utilizare preconizata;
Madsura in care performantele alcatuirilor constructive
depind de cunoasterea evolutiei actiunilor (solicitarilor) pe
i) durata de utilizare;
Necesitatea luarii in
considerare a duratei de Masura in care performantele functionale depind de
4 utilizare (existenta) iii) evolutia cerintelor pe durata de utilizare.
sc median srl
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Necesitatea adaptarii la
conditiile locale de
5 teren si de mediu

Masura in care asigurarea solutiilor constructive este
dependenta de conditiile locale de teren si de mediu;

i)

Madsura in care conditiile locale de teren si de mediu
evolueaza defavorabil in timp;

i)

Masura in care conditiile locale de teren si de mediu
determina activitati/masuri deosebite pentru exploatarea
constructiei.

Volumul de munca si de
6 materiale necesare

Ponderea volumului de munca si de materiale inglobate;

i)

Volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru
mentinerea performantelor constructiei pe durata de
existenta;

i)

Activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de
functiunile acesteia.

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza urmatoarei formule:

in care:

P(n)K(n) = (n) x p(i) / n(i)

P(n) — punctajul factorului determinant (n) (n=1...6);

k(n) — coeficient de unicitate, stabilit conform urmatoarelor prevederi - Coeficientul de unicitate, care
de reguld este egal cu 1, poate fi stabilit supraunitar dar avdnd valoarea maximéa 2, in cazul unor
constructii avdnd un caracter deosebit, unic, fapt care determind necesitatea stabilirii, pentru acestea,
a unei categorii de importantd superioare celei care ar rezulta prin aplicarea punctajului aferent
criteriilor asociate factorilor determinanti. Astfel, spre exemplu, acest coeficient se aplicd unei constructii
obisnuite sub aspect structural si al functiunilor utilitare, dar care este declaratd monument istoric sau

de arta.

p(i) — punctajul corespunzator criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), stabilit conform

prevederilor tabelului prezentat mai jos:

Nivelul apreciat al
influentei criteriului Punctajul p(i)
Inexistent 0
Redus 1
Mediu 2
Apreciabil 4
Ridicat 6

n(i) — numarul criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), luate in considerare [n(i)=3];
Valoarea punctajului factorului determinant, rezultata din calcul, se rotunjeste la numere intregi, in

plus.

Tncadrarea preliminard a constructiei in categoria de importantd selectatd se face pe baza
punctajului total obtinut prin Tnsumarea punctajului celor sase factori determinanti, prin
compararea acestuia cu grupele de valori corespunzatoare categoriilor de importanta...
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CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI LITERA GRUPA DE VALORI A

ATRIBUITA PUNCTAJULUI TOTAL
EXCEPTIONALA A >30
DEOSEBITA B 18+29
NORMALA C 6+17
REDUSA D <5

2.2.2. INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN CATEGORIA DE IMPORTANTA

FACTORII MUZEUL
DETERMINANTI $I JUDETEAN GORJ
CRITERIILE ALEXANDRU
ASOCIATE STEFULESCU
1 i 1
ii 2
iii 2 2
2 i 4
ii 2
iii 4 4
3 i 1
ii 1
iii 4 2
4 i 4
ii 2
iii 2 3
5 i 4
ii 2
iii 2 3
6 i 4
ii 2
iii 2 3
PUNCTAJ TOTAL 17
CATEGORIA I?E C
IMPORTANTA

— categoria “C” de importanta — ,Constructii de importanta normala” (Anexa 3, cap.ll- Categorii de
importantd — H.G. nr. 766 / 1997.

Rationamentul de mai sus reprezinta incadrarea preliminara in categoria de importanta si a fost
realizat pe baza factorilor determinanti actuali. La etapele viitoare de proiectare, beneficiarul si
proiectantul general vor putea, ca urmare a imbunatatirii performantelor cladirii, ori prin prisma
adapostirii unor exponate cu valoare social-culturald de patrimoniu national, sa Tncadreze
constructia muzeului intr-o categorie de importanta superioara.

3. METODELE DE INVESTIGARE FOLOSITE

Au fost efectuate examinari vizuale, masuratori si observatii masuratori ce au stat la baza releveului
de avarii si a intocmirii notelor de calcul.

Natura terenului de fundare, adancimea de fundare, geometria si materialele constituente ale
acestora au fost evaluate in baza studiului geotehnic preliminar efectuat de P.F.A. ANINOIU C.
DANIEL (C.U.I. — 25088475, R.C. — F18/62/09.02.2009) — inginer geolog Daniel Aninoiu.

Pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale materialelor constituente au fost executate
incercari nedistructive pe 3 esantioane de caramizi extrase din aticele cladirii, prin podul acesteia
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si o incercare pentru determinarea compozitiei mortarului de zidarie. Incercérile nedistructive au
fost realizate de UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRUCTII BUCURESTI — LABORATORUL DE
MATERIALE DE CONSTRUCTII, laborator autorizat de grad 1 (autorizatie ISC nr. 3580/19.02.2020).

4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Expertiza a fost realizata pe baza urmatorelor date si informatii: releveul de arhitectura pus la
dispozitie de beneficiar, datele obtinute din studiile si rapoartele mentionate la cap. 3, informatiile
si datele tehnice obtinute prin vizualizarea obiectivului.

5. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI
5.1. IDENTIFICARE AMPLASAMENT SI VECINATATI
Amplasamentul muzeului este situat in Targu Jiu, pe strada Geneva, nr. 8 si face parte dintr-un
cvartal delimitat de:

- Strada Tudor Vladimirescu, la Nord;

- Strada 16 Februarie, la Est;

- Calea Eroilor, la Sud;

- Strada Geneva, la Vest.
Vecinatatile imediate ale amplasamentului sunt:

- Spatiu verde la intersectia strazilor Tudor Vladimirescu si Geneva, la Nord fata de cladirea

muzeului;
- Cladirea principala si dependintele “Cercului Militar Forte Terestre”, cu acces din strada
Parang, nr. 1, la Est;

- Parcul Arethia Tatarescu, la Sud;

- Strada Geneva, la Vest.
Cladirea este pozitionatd pe un teren in suprafatd de 2.450 m? si are amprenta la sol de cca.
1.454m2. Muzeul Judetean Gorj Alexandru Stefulescu este o constructie de sine statdtoare, in
forma literei "U”. Aripile acesteia sunt realizate ulterior (cca. 1927) fata de momentul construirii
corpului principal (1875). Intre corpul initial si anexele din prelungirile laterale, nu exist3 rosturi
constructive. Dar de-a lungul timpului acestea s-au creat de la sine, astazii fiind vizibile mai ales la
partea de sus a fatadelor laterale. intre corpurile de clddire edificate la date diferite au aprut astfel
fisuri si crapaturi ce delimiteaza clar fiecare corp in parte.
Pe latura de Est, anexele muzeului se invecineaza cu cladirea ”Cercului Militar” dar distantele intre
acestea — minim 1,5+1,8 m sunt suficient de mari pentru a impiedica orice interactiune fizica intre
cladiri in timpul manifestarii cutremurelor de pamant.
5.2. CARACTERIZARE AMPLASAMENT DIN PUNCT DE VEDERE SEISMIC
Amplasamentul studiat se situeaza, pe harta acceleratiilor de varf ale terenului de proiectare
ag=0,15g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=225 ani, iar coeficientul de
amplificare seismica Bo=2.5 — cf. P100-1/2013.
Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 s.
5.3. CARACTERIZARE AMPLASAMENT DIN PUNCT DE VEDERE AL ACTIUNII VANTULUI
Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 min, la inaltimea de 10 m, avand intervalul
mediu de recurenta de 50 ani, pentru zona amplasamentului este qref = 0,4 kPa, conform — CR1-1-
4-2012 - Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
5.4. CARACTERIZARE AMPLASAMENT DIN PUNCT DE VEDERE AL ACTIUNII ZAPEZII
Din punctul de vedere al Codului de Proiectare CR1-1-3-2012 — Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor — amplasamentul studiat este caracterizat prin valoarea incarcarii din zapada pe sol
sok= 2,0 kN/m?,

sc median srl
J40/1183/08.02.2017- C.U.1. 37004273
BUCURESTI, S6, Calea Giulesti, nr. 52, Bl. 3, Sc. A, Et. 8, Ap. 34
TEL: 0740-875-282



median

5.5. TOPOGRAFIA TERENULUI

Geomorfologic, amplasamentul este aproximativ plan si orizontal avand cota medie absoluta in
jurul valorii +209 m NMN. Structural, terenul pe care este construita cladirea muzeului este stabil
si nu prezinta la suprafata fenomene distructive evidente, care sa-i afecteze stabilitatea in timp.

5.6. CONDITII GEOTEHNICE ALE AMPLASAMENTULUI
Pentru cercetarea terenului de fundare s-a comandat un studiu geotehnic preliminar. Natura
terenului de fundare si fundatiile cladirii existente au fost analizate pe baza unei casete de sondaj
executata pe latura Nord a constructiei, precum si pe baza datelor extrase din cercetari anterioare
in amplasamente invecinate. Studiul geotehnic a fost intocmit de inginer geolog Daniel Aninoiu prin
P.F.A. ANINOIU C. DANIEL -C.U.I. 25088475 / R.C. F18/62/09.02.2009.
Stratificatia terenului interceptata in sondajul efectuat este:
0,00-0,60 m umplutura de argila prafoasa, fragmente de caramida rosatica, resturi din pietris fin;
0,60-1,40 m argila cafeniu-bruna, plastic vartoasa;
1,40-4,00 m pietris si bolovanis in matrice argiloasa.
Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 4,10 m. Din investigatiile zonei, s-a determinat
existenta unui strat acvifer cantonat in nisipurile si pietrisurile de terasa la adancimea de 3,80 —
4,20 m. Stratul acvifer este cu nivel liber care variaza in functie de cantitatea de precipitatii, cu o
variatie sezoniera in jur de 0,5 m. apa subterana nu prezinta agresivitate fata de metale sau
elemente din beton.
Presiunea conventionala de baza (pentru fundatii cu adancimea Df = 2,00 m si latimea B = 1,00 m
si icarcari centrice in gruparea fundamentala), acceptabila pentru alcatuirea stratului recomandat
pentru fundare este pconv = 350 kPa.
Conform NP 112-2014 / ANEXA D, pentru alte latimi ale talpii, sau alte adancimi de fundare,
presiunea conventionala se calculeaza cu relatia :
Pconv = P econv + Cs + Cp (kPa), Tn care:

P conv - Presiunea conventionald de baza (kPa)

Cs - corectia de latime (kPa)

Cs= peonv*k1*(B-1) = 350 * 0,1 * (0,80-1,00) = - 7 kPa

Co - corectia de adancime (kPa),

Co = Peonv * (DF-2) * 0,25 = 350 * (1,2-2) * 0,25 = -70 kPa.
Presiunea corectata rezulta :

Pconv=350-7-70=273 kPa.

6. DESCRIEREA CLADIRII

6.1. DESCRIERE DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL, FUNCTIONAL SI AL INSTALATIILOR
Cladirea ce face obiectul prezentei expertize tehnice a fost construita de la bun Tnceput
(1870+1875) cu rol de cladire administrativa — Palatul Administrativ Gorj. La sfarsitul secolului XIX
proaspat infiintatul Muzeu al Gorjului primeste doua incaperi mari la parterul Palatului
Administrativ pentru amenajarea expozitiei formata din colectiile institutorelui Alexandru
Stefulescu (1856+1810, invatator si director al Scolii Primare de Baieti din Tg Jiu) si ale artistului
plastic Witold Rola Piekarski (1857+1909).

Muzeul Judetean Gorj Alexandru Stefulescu a fost construit initial doar pe aproximativ 75% din
suprafata actuala a cladirii. Extinderea corpului initial

s-a realizat pornind de la fatada posterioara unde au fost adaugate o incapere pentru centrala
termica, grupuri sanitare, doua scari secundare, un garaj, diverse incaperi pentru depozitare,
laboratoare si trei camere de expunere pozitionate in spatele scarii principale.
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-
Corpul prlnC|paI de cladire 1870+1875 Amprenta cladirii dupa interventia din 1927

Constructia initialda prezenta dispuneri aproximativ simetrice de-a lungul axei centrale trasata de la
Vest la Est. Lungimea fatadei principale era, la fel ca astazi, de cca. 41,5 m, iar adancimea de cca.
28 m. Indltimea libera a parterului de 4,6 m si cea a etajului de 4,45 m. anexele addugate ulterior
prezinta aceeasi inadltime a parterului, dar camerele etajului sunt mai scunde, masurand cca. 3,8 m.
Prin extinderea cladirii adancimea maxima masurata din dreptul fatadei principale este de cca.
44,5m.
Accesul principal este pozitionat in mijlocul fatadei principale, printr-un rezalit bine conturat
intrandu-se Tn holul central. La stanga si la dreapta acestuia se regasesc incaperile cu suprafetele
cele mai mari de la nivelul parterului:

- Sala Miniexpozitii — cca. 105 m?, la stAnga holului central;

- Sala Studio — cca. 113 m?, in dreapta holului.
Cele doua spatii laterale holului nu se dezvolta pana in dreptul fatadelor laterale fiind obturate de
cate un perete masiv, din caramida. Dincolo de aceste ziduri se gasesc birouri pentru director si
secretariat catre latura de Sud a imobilului, un birou si o magazie catre latura Nord.
Holul principal debuseaza intr-un culoar dispus pe axa N-S in capetele caruia se afla usi de acces
spre birourile mentionate mai sus, dar si spre celelalte incaperi ale cladirii initiale, care in ziua de
azi au urmatoarele destinatii:

- Muzeografi 1 — 45,4 m?, pozitionata in coltul S-E al cladirii initiale;

- Biblioteca — 44,4 m?, dispusa fatd in fata cu secretariatul;

- Laborator 1 -23,5 m? si Depozit — 18,3 m? — pozitionate in coltul N-E al cladirii initiale;

- Muzeografi 2 — 43,1 m?, opusa bibliotecii,

- Scara monumentala cu 2 rampe si podestul intermediar, in centrul constructiei;

- Expozitia temporarda — formata din 6 camere in suprafatd utild de 195,4 m?, dispuse

imprejurul scarii monumentale;
- 2culoare, aflate de o parte si de cealalta a expozitiei temporare, pentru asigurarea accesului
catre Incaperile anexelor.

Cea mai mare suprafata a etajului este destinata salilor de expunere (numerotate de la 1+16). Cele
3 coridoare ale parterului se regasesc si la etaj, dar aici au si rol de sali de expunere:

- Coridorul principal, paralel cu strada Geneva gdzduieste 3 sali de expunere (sala 1 —1n care
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ajung cele doua rampe laterale ale scarii monumentale, sala 5 — in extremitatea sudica a
coridorului si sala 12 in partea de Nord a acestuia) ;

- Coridoarele secundare, care la parter pornesc din coridorul principal aici accesul fiind
obturat, addpostesc in partea inferioara cate o mica sala de expunere (3 si 15) si apoi fac
conexiunea cu grupurile sanitare si celelalte incaperi ale anexelor de la nivelul etajului.

n partea anexelor regisim 7 depozite, grupurile sanitare de la nivelul etajului, 2 holuri, chepengul
cu scara de acces catre pod si o scara secundara al carei acces momentan este blocat.

Pe latura de Est, doar la nivelul parterului, exista centrala termica, construita cu rost structural fata
de extinderea de pe aceasta latura si prevazuta cu un cos de fum cu structura proprie.

Cornisa corpului principal se gdseste la indltimea de 11,5 m fata de trotuarul strazii Geneva, iar
cornisa extinderii P+1E se afla la indltimea de 9,4 m masurata fata de acelasi reper.

Coama acoperisului cladirii principale este la 15,3 m deasupra trotuarului strazii Geneva, iar coama
acoperisului anexelor este la inaltimea de 12,2 m.

Fatadele prezinta doua randuri de cornise, cea inferioara realizata imediat deasupra parterului din
profiluri succesive realizate cu sablonul, iar cea superioara cu motive florale si rozete in basorelief,
probabil din ipsos. Ferestrele sunt realizate cu tamplarie de lemn, la nivelul parterului au parapetul
retras de la linia fatadelor si prezintda ancadramente realizate din zidarie la parter si din profile trase
cu sablonul la etaj. in parapetul fiecirei ferestre sunt montate rozete ornamentale, probabil cu
scop initial de aerisire / ventilare naturala a zidariei. Finisajele exterioare sunt realizate din tencuieli
cu praf de piatra, n oglinzi / panouri la nivelul parterului si in camp continuu la etaj.

Tnvelitoarea este realizata din tabl3.

Instalatiile sunt Tn stare de functionare, cladirea fiind racordata la retelele ordsenesti de ap3,
electricitate, gaze naturale si canalizare.

6.2. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL

Constructie cu fundatii din beton ciclopian, nearmat, cu adancimea de fundare Df=1,2 m si elevatii
din zidarie de caramida cu mortar de var. Zidurile de caramida au dimensiuni variabile, zidurile
principale ale parterului masurand cca. 70 cm grosime (2%C), iar cele ale etajului 42 cm (1%C),
respectiv 56 cm grosime (2C). Prin incercarile nedistructive realizate s-au determinat rezistenta la
compresiune standardizats a cardmizilor si compozitia chimicd a mortarului. in calculele efectuate
au fost adoptate valori corespunzatoare clasei C50 (daN/cm?) pentru cdramizi, repectiv marcii de
mortar M4 (daN/cm?).

Tn sala Studio la parter, respectiv Sala de Expunere nr. 7 la exista cate doi stalpi din fonta, probabil
montati de la data edificarii (1875).

Constructia prezinta si cateva elemente din beton armat addugate la o data ulterioara construirii
(probabil la interventia din 1927). La parter regdsim patru stalpi din beton, iar la etaj au fost
executati 3 stalpi din beton, cu grinzi dispuse pe directia Nord-Sud. Este foarte probabil ca acesti
stalpi sa fi inlocuit stalpi de fonta originali.

Planseele sunt realizate cu grinzi masive din lemn de stejar si podini din rasinoase. Pentru limitarea
vibratiilor si cu rol de fonoizolant, in grosimea planseelor se realizau umppluturi de moloz. De
asemenea ca masura contra propagarii incendiilor, in cazul aprinderii sarpantei, peste planseul
ultimului nivel se realiza o pardoseala de caramida.

Cu ocazia reparatiilor capitale executate dupa anul 2000, straturile de moloz dintre grinzile
planseului peste etaj au fost inlocuite cu saltele de vata minerald (sau vata de sticla), pardoseala
din dusumele a podului fiind apoi prinsa in cuie de grinzile existente — nu exista pardoseala de
caramida / ori a fost eliminata la RK.

Sarpanta este realizata in mod clasic cu pane de coama, dolii capriori, si pane pe scaune executate
din popi de lemn, clesti si contrafise. invelitoarea este din tabl3.
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6.3. STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARII
La interior cladirea a fost zugravita recent si sunt mai putin vizibile degradari ale zidurilor ce
alcatuiesc structura de rezistenta a cladirii. Cu toate acestea se pot enumera:

Fisuri puternice in buiandrug si planseu la depozitul nr. 5 — etaj;

Fisuri inclinate, strapunse, in peretii camerei pozitionate in spatele scarii principale — eta;j;
Fisuri verticale, strapunse, continuate si prin planseu, pornind din golurile de usa ce leaga
coridorul parterului cu secretariatul si biblioteca;

Fisuri verticale la intersectia peretilor structurali cu peretii fatadelor — tesere
necorespunzatoare a zidurilor.

La exterior sistemul de avariere este mult mai complex si se prezinta astfel:

Parter — multiple fisuri orizontale in panourile dintre ferestre — cca. 4 fisuri pe indltimea
ferestrei si cel putin una in zona situata la nivelul parapetilor. Fisurile orizontale sunt mai
proeminente la partea de jos a zidurilor si isi diminueaza deschiderea spre zonele
superioare ale parterului. La colturile superioare ale ferestrelor apar fisuri inclinate, uneori
chiar verticale. Aceleasi fisuri orizontale se regasesc si in panourile situate la colturile
cladirii.

Etaj — fisurile orizontale se estompeaza, dar aici sunt mult mai vizibile fisurile inclinate si
cele verticale de la colturile golurilor.

Sistemul de avariere descris mai sus se datoreaza pe de o parte unor posibile cedari de reazem
datorate exfiltratiilor de apa din retele (fisurile orizontale cu deschideri mai mari la partea de jos a
zidurilor) si pe de alta parte vibratiilor cladirii rezultate din miscari telurice — fisurile inclinate si cele
verticale de la colturile ferestrelor, cu deschideri mai accentuate la etaj in zonele de deasupra

golurilor. Prezentam in continuare un documentar foto pentru exemplificare:

Fatada principala — Vest. Colt -V
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Fatada principala — Vest. Colt N-V, detaliu fisurare parter.
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Fatada Nord — colt N-V. Detaliu fisurare parter + etaj.
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Fatada Nord.

Fatada Nord. Detaliu fisurare in dreptul ferestrei zidite si in spaletii invecinati.

sc median srl
J40/1183/08.02.2017- C.U.1. 37004273
BUCURESTI, S6, Calea Giulesti, nr. 52, Bl. 3, Sc. A, Et. 8, Ap. 34
TEL: 0740-875-282



median

@Q
Eeh \w.iﬁ

Fatada Sud — detaliu fisurare r;a

VRN

nouri intre ferestre
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Fatada Sud — detaliu fisurare panouri intre ferestre — etaj.
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Interior, parter, Sala Studio — desprindere a zidului perpendicular pe fatada principala — tesere
necorespunzatoare a zidariei.
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I[dem — detaliu.
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Interior, parter, Muzeografi — desprindere a zidului perpendicular pe fatada laterala dreapta —
fatada Sud — tesere necorespunzatoare a zidariei.
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Idem — detaliu.
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T A - y:
Detalii fatada principala, de la Nord la Sud, privind rezolvarea sistematizarii pe verticala, cu
directionarea apei pluviale la o canalizare ingropat. In partea nordica a fatadei, trotuarul prezint3

deformatii accentuate, iar soclul este umed in partea inferioara mai ales in jurul burlanelor
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7. NIVELUL DE CUNOASTERE

Geometria cladirii se cunoaste din relevee complete ale constructiei. Alcatuirea de detaliu se
cunoaste pe baza unei inspectii extinse in teren. Proprietatile mecanice ale materialelor au fost

apreciate pe baza incercarilor nedistructive efectuate.

Astfel se apreciaza nivelul de cunoastere normala — KL2, iar valoarea factorului de incredere este

CF=1,2.

8. METODOLOGIA DE EVALUARE

Evaluarea starii actuale a bisericii si propunerea lucrarilor de consolidare, s-a facut pe baza

metodologiilor de nivel 1 si 2 din P100-3/2019.

9. GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE ANTISEISMICA — INDICATORUL R1

Criteriu

(a) Calitatea sistemului structural — eficienta conlucrarii spatiale a elementelor
structurii

PUNCTAJ OBTINUT

Cladire cu plansee din beton armat — 10 pct.

Cladire cu plansee lemn si tiranti otel la toate nivelurile — 8+10 pct.

Cladire cu plansee de lemn, fara centuri/tiranti si zidurile perpendiculare bine tesute
—4+8 pct.

Cladire cu plansee de lemn, fara centuri/tiranti, cu legaturi slabe/netesute intre

ziduri — 0+3 pct. 3

PUNCTAJ OBTINUT PENTRU CRITERIUL (a) 3
(b) Calitatea zidariei

Calitatea elementelor 4

Omogenitatea teserii 4

Regularitatea rosturilor 8

Gradul de umplere cu mortar al rosturilor verticale 6

Gradul de umplere cu mortar al rosturilor orizontale 8

Zone slabite de slituri 8

PUNCTAJ MEDIU OBTINUT PENTRU CRITERIUL (b) 6,3
(c) Tipul planseelor

Cladire cu PLANSEE FARA RIGIDITATE IN PLAN ORIZONTAL 4

Capacitatea de a asigura compatibilitatea deformatiilor peretilor structurali — saiba )

rigida

Capacitatea de a Tmpiedica rasturnarea peretilor pentru forte seismice 6

perpendiculare pe plan.

PUNCTAJ OBTINUT PENTRU CRITERIUL (c) 4
(d) Configuratia in plan

Constructia este aproximativ simetrica in plan in raport cu 2 directii ortogonale, | Simetria privind rigiditatea
d.p.d.v. al distributiei rigiditatii laterale, capacitatii de rezistenta si al maselor? laterala -6

Simetria privind capacitatea
de rezistenta — 6

rigiditatea laterala a elementelor structurale verticale a.i. deformata planseelor sa

Simetria privind distributia
maselor -6

Constructia are forma regulata, cu contururi compacte? — NU 6

Exista rezemari inacceptabile la nivelurile inferioare? — NU 10

Rigiditatea planseelor in planul lor este suficient de mare in comparatie cu 6
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aibda un efect neglijabil asupra distributiei fortelor orizontale intre elementele
structurale verticale? — NU

Structura prezinta sensibilitate la rasucire? — DA

PUNCTAJ MEDIU OBTINUT PENTRU CRITERIUL (d)

6,8

(e) Configuratia in elevatie

Retragerile pe inadltimea cladirii nu depasesc, la oricare nivel, 20% din dimensiunea
de la nivelul inferior — DA

Structura nu are niveluri flexibile — rigiditatea nivelului curent nu difera cu mai mult
de 30% de rigiditatea nivelului inferior/superior — IDEM

Structura nu are niveluri slabe d.p.d.v. al rezistentelor — diferenta de rezistentd intre
niveluri consecutive max. 20% — IBIDEM

Masele aplicate pe constructie sunt distribuite uniform, nu exista diferente mai mari
de 50% d.p.d.v. al maselor intre doud niveluri consecutive — CONDITIE INDEPLINITA

Structura nu prezinta discontinuitati pe verticala care sa devieze traseul incarcarilor
citre fundatii — CONDITIE INDEPLINITA

PUNCTAJ MEDIU OBTINUT PENTRU CRITERIUL (e)

(f) Distante intre pereti

inéltimea de nivel < 3.20 m — Hp=4,95 m PARTER, He=4,75 m - CONDITIE CU
NETNDEPLINIRE SEVERA

Distanta maxima intre pereti pe cele doua directii principale <5.00 m —
— CONDITIE CU NEINDEPLINIRE SEVERA N PARTEA DIN FATA A CLADIRII

Aria celulei format3 de pereti pe cele doud directii principale < 25 m? — IDEM

PUNCTAJ MEDIU OBTINUT PENTRU CRITERIUL (f)

(g) Elemente care dau impingeri laterale

Exista arce? — NU

Exista bolti? - NU

Exista cupole? - NU

Existd sarpanta? - DA

Exista alte elemente care pot da impingeri laterale? — DA, SARPANTA

[N RN R e N Ne)]

PUNCTAJ MEDIU OBTINUT PENTRU CRITERIUL (g)

(h) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor

Teren normal de fundare? — DA

10

Capacitatea fundatiilor de a prelua si transmite la teren:

verticale
8
Eforturile provenite din tasari

Tncarcérile

diferentiate - 3
Eforturile provenite din
actiunea cutremurului — 7

PUNCTAJ MEDIUOBTINUT PENTRU CRITERIUL (h) 6

(i) Interactiuni posibile cu cladiri adiacente

Cladire izolata — DA 10

PUNCTAJ OBTINUT PENTRU CRITERIUL (i) 10

(j) Elemente nestructurale

Lipsa elementelor nestructurale — ATICELE, FRONTOANELE, SARPANTA 6

Asigurarea adecvata a elementelor nestructurale 8

PUNCTAJ OBTINUT PENTRU CRITERIUL (j) 7

PUNCTAJ TOTAL PENTRU ANSAMBLUL CONDITIILOR R1=61,1
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10. GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA — INDICATORUL R2

Indicatorul R2 — oferad indicatii asupra starii de degradare a elementelor structurale.

Conform stadiului fizic actual cladirea prezinta avarii GRAVE LA ELEMENTELE VERTICALE PE
SUPRAFETE CUPRINSE INTRE 1/3+2/3 DIN TOTALUL ACESTORA, iar planseele de lemn prezints
rigiditate redusa si se puncteaza ca un PLANSEE CU AVARII MODERATE PE SUPRAFETE MAI MARI
DE 2/3 DIN TOTALUL ACESTORA.

Indicatorul R2 se calculeaza cu relatia

R2=Av+Ah=45+15=60

11. GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA ANTISEISMICA, R3

Indicatorul R3 evidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a structurii, in ansamblu,
in raport cu cerintele seismice si se determina la nivelul de la baza structurii.

Greutatea totald a cladirii, la nivelul cotei teoretice de incastrare, a rezultat 7.407,4 t pentru
gruparea fundamentala de incarcari, respectiv 5.486,7 t in gruparea speciald de incarcari. Pentru
clasa Il de importanta, amplasamentul constructiei si tipul constructiv valoarea sarcinii seismice a
rezultat Fps.u=1003,4 t, iar Fpss=451,5 t.

11.1. SITUATIA EXISTENTA - Calculul s-a ficut in ipoteza c§ structura de rezistentd a imobilului este
alcatuits din pereti portanti de ziddrie de c3rdmid3 nearmatd (ZN) cu plansee semirigide. intreaga
sarcina seismica s-a considerat preluata de montantii de zidarie (spaleti dublu incastrati, la baza si
in rigla de cuplare rezultata deasupra nivelului golurilor), alternativ pe cele doua directii principale.
Pentru determinarea fortei tdietoare capabile au fost utilizate 2 metodologii de calcul -
metodologiile prezentate in Anexa D din P 100-3/2019 pentru ansamblul structurii, pe fiecare
directie principala de actiune a sarcinii seismice (metodologia de nivel 1), respectiv pentru fiecare
spalet si directie (metodologia de nivel 2).

Eforturile de calcul au fost determinate cu ajutorul programului de calacul automat ETABS 2021.
Valorile indicatorului R3 pentru fiecare din metodologiile prezentate a rezultat:

-R3,min,L = 0,643 < 0,65 necesar — met. niv. 1 — directie LONGITUDINAL;

-R3,min7 = 0,630 < 0,65 necesar — met. niv. 1 — directie TRANSVERSAL;

-R3,min,L = 0,365 < 0.65 necesar — met. niv. 2 — directie LONGITUDINAL;

-R3,min7 = 0,382 < 0.65 necesar — met. niv. 2 — directie TANSVERSAL.

11.2. SITUATIA CONSOLIDATA - VARIANTA MINIMALA DE CONSOLIDARE

Consolidarea consta in sporirea capacitatii la forta taietoare a peretilor din zidarie prin executia a
50 coloane din beton fluid, pus in opera prin injectare in galerii verticale forate in zidarie. Diametrul
galeriilor forate ®=150 mm, beton de clasa C25/30.

Tn urma verificarilor efectuate (cap. D.7. — Breviar de calcul) valoarea indicatorului Rz mina devenit
- R3,minL =0,671.

11.3. SITUATIA CONSOLIDATA - VARIANTA MAXIMALA DE CONSOLIDARE

Consolidarea zidurilor cu lamele verticale din beton armat C25/30 turnate in santuri verticale
sapate in ziddrie. Grosimea minima a sectiunii transversale a lamelelor este de 200 mm. Se introduc
43 elemente verticale de consolidare, cu sectiunea transversala sub forma de corniere, ori lamele
din beton armat. Aria total3 a sectiunilor transversale la nivelul parterului este A, = 6,69 m?.

Tn urma verificarilor efectuate (cap. D.8. — Breviar de calcul) valoarea indicatorului Rsmina devenit
- R3,min,L = 1,198.
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12. VERIFICARI LA STAREA LIMITA DE SERVICIU
Verificarile la Starea Limita de Serviciu se fac in termeni de deplasare, prin verificari ale deplasarilor
relative de nivel conform prevederilor P 100-1 (Anexa E) si P 100-3 (cap. 6.1.2.) pentru aceasta stare
limita.

d®=0.5*1.5*5,39 = 4,04 mm < 26,5 mm = d,;°">— OK

13. SINTEZA EVALUARII

Cladirea Muzeului Judetean Gorj ”Alexandru Stefulescu” figureaza pe lista monumentelor istorice
a judetului Gorj, actualizata in 2015, la poz. 106 — cod LMI GJ-II-m-B-09177 — datata 1875, cu
mentiunea ”Prefectura Veche”.

Structura de rezistenta — specifica tipului cladirii si perioadei de edificare — ziddrie portanta fara
elemente de confinare din beton armat. Grosimea zidurilor variaza de la 1C + 24C —28+70cm, cu
ingrosari locale in zona frontoanelor. Fundatiile, conform dezvelirii executate, sunt pozate la
adancimea Df=1,2 m fata de cota trotuarului si sunt alcatuite din beton ciclopian turnat direct in
sapatura. Este posibil ca fundatiile originare sa fi fost realizate din zidarie de caramida, ori zidarie
de piatra, betonul nefiind folosit la data edificarii, iar caseta de sondaj sa fi interceptat o interventie
ulterioara. Dat fiind perioada redusa de timp acordata contractual pentru realizarea expertizei
tehnice s-a optat pentru realizarea unui studiu geotehnic preliminar. Cercetarea geotehnica va fi
obligatoriu extinsa la urmatoarele faze de proiectare.

Elementele verticale, principale, ale structurii de rezistenta sunt peretii din zidarie de caramida, cu
grosimi variabile 28+70/84+112 cm. Ca elemente verticale, se regasesc la fiecare nivel cate 2 stalpi
din fonta, probabil pe pozitie de |la data construirii 1875, si cate 4 stalpi din beton armat, realizati
ulterior, probabil in locul unora din fonta, deteriorati.

Planseele sunt realizate cu grinzi din lemn de stejar, iar la interventia executatda cu ocazia
reparatiilor capitale de data recenta, umpluturile de moloz existente intre grinzile de lemn la acest
tip de plansee a fost evacuata.

Sarpanta este de lemn, iar invelitoarea din tabla.

Cladirea prezinta o serie de fisuri si crapaturi aproximativ orizontale, cu deschideri mai mari la
parter, prezente la exterior pe fatadele laterale si fatada principala. Acest mecanism de fisurare
poate fi generat de tasari locale ale terenului de fundare, dar pot fi si rezultatul unei executii
defectuoase. De mentionat ca zonele afectate se regdsesc, in general, langa burlane care
directioneaza apa pluviala sub trotuar, intr-un sistem de canalizare ingropat.

Au fost identificate si o serie de fisuri cauzate cu precadere de vibratiile cladirii — miscari tectonice
de data relativ recent3, vibratii cauzate de traficul auto. in acest caz fisurile sunt dezvoltate oblic
din colturile golurilor de ferestre si au deschideri mai mari la partea superioara a cladirii.

La interior cladirea este bine intretinuta, zugrdvita relativ recent si fisurile identificate la exterior
nu strapung zidaria fatadelor. Cu toate acestea au fost identificate o serie de avarii importante si
anume:

- Crapaturi verticale la intersectia unor ziduri perpendiculare pe fatade. Crapaturile sunt
vizibile pe ambele fete ale zidurilor interioare si sunt datorate unor zidiri improprii ale
intersectiilor de ziduri, fara teserea corespunzatoare a caramizilor.

- Crapaturi importante la parter, strapunse prin zidurile ce marginesc coridorul N-S catre
Biblioteca pe de o parte si Secretariat de cealalta parte. Crapatura se continua si la nivelul
planseului.

- O zona afectata de igrasie in dreptul biroului Contabilitate si al Arhivei — latura Sud — Parter.

- Fisuri si crapaturi in parapeti si buiandrugi in incaperea din spatele scarii principale — etaj.

- Depozitul 5 prezinta fisuri si crapaturi la nivelul planseului si o crapatura importanta prin
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panoul de peste golul de usa catre Depozitul 6. Crapatura se continua prin planseul de
pesete Depozitul 5.
Toate aceste avarii (cu exceptia igrasiei) sunt datorate, in principal, miscarilor seismice.
Mai trebuie mentionata usa zidita dintre Depozitul 8 si scara secundara pozitionata in coltul S-E al
cladirii.
Valoarile indicatorilor R1, R2, R3 sunt:
R1=61,1—gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire antiseismica — corespunde clasei de risc
seismic Rlll;
R2 = 60 — gradul de afectare structurala — corespunde clasei de risc seismic Rsll;
R3 =36,5% - gradul de asigurare seismica — corespunde clasei de risc seismic Rsll.
Pe baza rezultatelor obtinute, edificiul se incadreaza in clasa de ris seismic Rll — din care fac
parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzator Starii Limita Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabusirea totala sau partiala este putin probabila si necesita lucrari de consolidare.

14. PROPUNERI DE INTERVENTIE

14.1. INTERVENTII CU CARACTER GENERAL

Interventiile cu caracter general se refera la lucrari de reparatii locale ce constau in injectari in masa
si plombari la nivelul fundatiilor din beton ciclopian acolo unde fundatiile prezinta fisuri sau
crapaturi, rostuiri si injectari cu lapte de ciment cu adaos de aracet a fisurilor existente in volumul
zidurilor de cardmida. Tn cazul in care, in urma decopertarilor se constata crépaturi cu despicarea
mortarului si ruperea blocurilor, refacerea continuitatii de material se va realiza prin excluderea
blocurilor fisurate si refacerea zidariei cu teserea corecta (in strepi) a zidariei noi cu cea existenta.
La acest capitol se incadreaz§ si lucrdrile de asanare in vedera eliminarii igrasiei. In acest sens se
propune executarea unei hidroizolatii verticale exterioare, perimetrale, continuata si la nivelul
soclului, completata la interior de executia unei hidroizolatii orizontale, chimice, cu dispersie in
masa zidariei cu batoane siliconate congelate. Retelele purtatoare de apa se vor monta in canivouri
din beton astfel incat exfiltratiile de apa in teren sa fie impiedicate.

14.2. INTERVENTII LA NIVELUL FUNDATIILOR

Interventiile structurale la nivelul fundatiilor se vor executa exclusiv la interior. Acestea constau in
realizarea unor centuri din beton armat adosate fundatiilor existente si au rolul de a transmite la
terenul de fundare eforturile induse de elementele verticale de consolidare. Vor avea sectiunea
transversala BxH — minim 50 cm x 70 c¢cm, vor fi executate sub cota pardoselii finite si vor fi
interconectate la partea superioara printr-o placa generala din beton armat de 15 cm grosime. Sub
placa de pardoseala se vor executa stratul de difuzie — 15 cm pietris margdritar — si stratul
termoizolant cu caracteristicile tehnice indicate in expertiza / proiectul de reabilitare termica.
Centurile de fundare vor fi turnate pe talpi continue din beton nearmat executate de la cota
fundatiilor existente.

14.3. INTERVENTII LA NIVELUL PLANSEELOR

Planseul peste parter se va consolida prin introducerea unor grinzi metalice in interspatiile grinzilor
de lemn existente si realizarea unui sistem de contravantuiri orizontale metalice. Grinzile metalice
vor fi pozitionate in locasuri realizate in zidurile de caramida, vor fi montate astfel incat talpa
superioara sa coincida cu extradosul grinzilor de lemn existente si pentru vor putea fi tronsonate.
Perimetral, circa 30 cm sub si deasupra grinzilor de planseu, se vor executa tencuieli armate
ingropate in zidarie avand rol de centuri. La partea superioara a planseului tencuielile armate
ingropate se vor opri in dreptul golurilor de usa. Acolo unde zidaria etajului se retrage fata de
ziddria parterului si spatiul o permite, se vor turna centuri clasice din beton armat.
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Contravantuirile se vor monta la partea superioara a grinzilor metalice daca dusumeaua oarba o
permite (pentru corniere cu aripi inegale si aripa verticald 40+50 mm). Tn cazul in care dusumeaua
oarba are grosimi mai mici, contravantuirile orizontale se vor executa la jumatatea inaltimii
grinzilor metalice si vor fi interconectate cu placi metalice si buloane cu grinzile de lemn adiacente.
Planseul peste etaj se va consolida in mod similar dar locul contravantuirilor orizontale va fi luat de
un planseu compozit executat din tabla cutata si suprabetonare armata.

Aticele din zidarie vor fi consolidate (dupa realizarea reparatiilor de la pct. 14.1.) cu tencuieli
armate si centura perimetrala din beton armat. Armaturile longitudinale ale tencuielilor armate
vor fi ancorate inferior in placa suprabetonata, iar la partea superioara in centura turnata in santuri
orizontale sapate in ziddria aticelor.

14.4. CONSOLIDARE ZIDURI - VARIANTA MINIMALA

Consolidarea consta in sporirea capacitatii la forta taietoare a peretilor din zidarie prin executia a
50 coloane din beton fluid, pus in opera prin injectare in galerii verticale forate in zidarie. Diametrul
galeriilor forate ®=150 mm, beton de clasa C25/30. Coloanele rezultate in urma injectarii vor fi
rigidizate la partea inferioara prin plombe din beton armat ce le vor conecta cu centurile de fundatii
si placile de pardoseala ale parterului. La fel se va intampla la nivelul planseului peste parter si a
celui peste etaj, unde coloanele vor fi ancorate in centurile si placa pe care le vor gasi la pozitie.
NOTA - aceastd variantd de consolidare este consideratd ca minimald prin prisma amplorii
interventie si a rezultatului final (incadrarea constructiei in Rslll). Din punct de vedere material,
efortul financiar este mai mare fata de varianta maximala de interventie.

14.5. CONSOLIDARE ZIDURI — VARIANTA MAXIMALA

Consolidarea consta in executia a 43 lamele verticale din beton armat C25/30 turnate in santuri
verticale sapate Tn zidarie. Grosimea minima a sectiunii transversale a lamelelor este de 200 mm.
Sectiunea transversala este sub forma de corniere, ori lamele din beton armat. Elementele verticale
vor fi rigidizate la partea inferioara prin ancoraje din beton armat ce le vor conecta cu centurile de
fundatii si placile de pardoseala ale parterului. La fel se va intampla la nivelul planseului peste
parter si a celui peste etaj, unde lamelele vor fi ancorate in centurile si placa pe care le vor gasi la
pozitie.

15. CONCLUZIILE S$I PROPUNERILE EXPERTULUI

n urma investigatiilor si a calculelor efectuate clddirea se incadreaza in clasa de risc seismic Rsll —
din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzator Starii Limita Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabusirea totala sau partiala este putin probabila si necesita lucrari de consolidare.

Tn urma executdrii masurilor de consolidare propuse n varianta minimald, clddirea monument
istoric se va incadra in clasa de risc seismic Rs lll din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate
pune in pericol siguranta utilizatorilor.

Daca se opteaza pentru executarea masurilor de consolidare, propuse in varianta maximala
constructia se va incadra in clasa de risc seismic Rs IV din care fac parte cladirile la care raspunsul
seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, este
similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.
Beneficiarul impreuna cu proiectantul general vor decide de comun acord care dintre variantele
EXPERTIZEI TEHNICE va fi adoptata.

Proiectantul de specialitate va mentiona in memoriul tehnic varianta de consolidare aplicata.
Conform P100-3/2019 — cap. 3.3. “Necesitatea lucrdrilor de interventie” pct. 3.3. ”In cazul clddirilor
apartindnd integral domeniului public sau privat al statului sau al unitdtilor administrativ-
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teritoriale, la care lucrdrile de interventie sunt insotite de lucrdri de reparatii capitale, tipul si
anvergura lucrdrilor de interventie se stabilesc astfel incét, dupd efectuarea acestora, cladirea sa
poatd fiincadratd in clasa de risc seismic RsIV”

Prin prisma celor de mai sus subsemnatul propune spre executie VARIANTA MAXIMALA.
Proiectul de executie va fi verificat pentru domeniile A1, A2 MLPAT (MDRL/MDRAP), respectiv
B.4.- M.C.

Proiectul de executie la toate fazele de proiectare va fi supus avizarii expertului tehnic.

Tn urma interventiilor de consolidare la clddirea Muzeului Judetean Gorj, structurile de rezistent3
ale constructiilor din imediata vecinatate nu vor avea de suferit.

Organizarea de santier se va asigura in incinta proprie. Se vor respecta prevederile legislatiei in
vigoare cu privire la protectia mediului inconjurator precum si cu privire la protectia muncii.

IANUARIE 2024 Expert tehnic atestat MDRAP nr. 9605
Expert tehnic atestat MC nr. 176 E

Ing. Serban Marius V. MEDIAN
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CONSOLIDARE S| CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRII MUZEULUI JUDETEAN
GORJ "ALEXANDRU STEFULESCU”
MONUMENT ISTORIC COD L.M.I GORJ - GJ-l1I-m-B-09177

BENEFICIAR: CONSILIUL JUDETEAN GORIJ
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A. DETERMINAREA MASEI CLADIRII

median

A.1. INCARCARI PE UNITATEA DE SUPRAFATA - SARPANTA

TIPUL INCARCARII TNCARCARE COEF. COEF. INCARACRE GF | TNCARCARE GS
NORMATA SUPRAINC. SUPRAINC. GS (kg/m?) (kg/m?)
(kg/m?) GF
invelitoare din tabl3 70 1,15 1,0 80,5 70
+ astereala +
elemente sarpanta
Tncircarea din 160 1,60 0,30 256 48
zapada — yis*pi*ce*ce*si
=1,0*0,8*1,0%1,0*200
TOTAL 230 - - 336.5 118

A.2. INCARCARI PE UNITATEA DE SUPRAFATA — PLANSEU PESTE ETAJ

TIPUL INCARCARII INCARCARE COEF. COEF. TNCARACRE GF | TNCARCARE GS
NORMATA SUPRAINC. SUPRAINC. GS (kg/m?) (kg/m?)
(kg/m?) GF
Dusumele lemn 3 15 1,15 1,0 17,3 15
cm grosime
Grinzi stejar - 36 1,15 1,0 41,4 36
18x25/100
Saltele vata 3,5 1,35 1,0 4,7 3,5
minerala 10 cm
grosime + folie
polietilena
Dusumea oarba 10 1,15 1,0 11,5 10
suport vata
mineralda —2 cm
Tencuiala pe sipci si 70 1,15 1,0 80,5 70
trestie la intrados —
5 cm grosime
incdrcarea utild - 150 1,50 0,30 225 45
pod circulabil
TOTAL 284,5 - - 380,4 179,5

A.3. INCARCARI PE

UNITATEA DE SUP

RAFATA — PLANSEU PESTE PARTER —

PARDOSELI CALDE

TIPUL INCARCARII TINCARCARE COEF. COEF. INCARACRE GF | INCARCARE GS
NORMATA SUPRAINC. SUPRAINC. GS (kg/m?) (kg/m?)
(kg/m?) GF
Parchet stejar 3 cm 25 1,15 1,0 28,8 25
grosime
Grinzi stejar - 36 1,15 1,0 41,4 36
18x25/100
Saltele vata 3,5 1,35 1,0 4,7 3,5
minerala 10 cm
grosime + folie
polietilena
Dusumea oarba 10 1,15 1,0 11,5 10
suport vata
mineralda —2 cm
sc median sl
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Tencuiala pe sipci si 70 1,15 1,0 80,5 70
trestie la intrados —
5 cm grosime
incircarea utila - 500 1,50 0,30 750 150
sali expunere
muzee
TOTAL 644,5 - - 916,9 294,5
A.4. INCARCARI PE UNITATEA DE SUPRAFATA — PLANSEU PESTE PARTER — PARDOSELI RECI / TERASE
TIPUL INCARCARII TNCARCARE COEF. COEF. INCARACRE GF | TNCARCARE GS
NORMATA SUPRAINC. SUPRAINC. GS (kg/m?) (kg/m?)
(kg/m?) GF
Pardoseli gresie + 150 1,15 1,0 172,5 150
sapda — 60 mm
Placa b.a.— 100 mm 220 1,15 1,0 253 220
Straturi 25 1,15 1,0 28,8 25
hidroizolatie
Tencuiala intrados 37 1,15 1,0 42,6 37
tavan - 20 mm
grosime
incircarea utila - 250 1,50 0,30 375 75
grupuri sanitare /
terase
TOTAL 682 - - 871,9 507
A.5. INCARCARI PE UNITATEA DE VOLUM - PERETI, FUNDATII
TIPUL INCARCARII INCARCARE COEF. COEF. TNCARACRE GF | TNCARCARE GS
NORMATA SUPRAINC. SUPRAINC. GS (kg/m?3) (kg/m?3)
(kg/m?) GF
Pereti, parapeti si 1850 1.15 1.00 2127.5 1850
panouri peste
goluri, din zidarie
de caramida
Elemente verticale 2500 1.15 1.00 2875 2500
din beton armat
Fundatii din beton 2200 1.15 1.00 2530 2200
ciclopian
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A.6. DETERMINAREA GREUTATII CLADIRII

median

ELEMENT CONSTRUCTIV INC. PE INC. PE BUC. S L H
UNIT. DE UNIT. DE TOTAL/ELEMENT | TOTAL/ELEMENT
SUPRAF. SUPRAF.
G.S. G.F.
G.S. G.F.
(t/m?) (t/m?) (m?) (m) (m) (t) (t)
Sarpanta peste etaj CP 0.118 0.337 1 1244.8 - - 146.89 419.49
Atice 1.850 2.128 1 61.6 - 0.9 102.56 117.95
E'Pa“e” peste etaj cota +9.75 | 144 0.380 1 863.2 - - 154.94 328.36
Ziduri etaj corp principal 1.850 2.128 1 164.1 - 4.52 1372.20 1578.03
Bulandrugi  peste  E - corp | oo 2.128 1 61.7 - 1 114.15 131.27
principal
Sarpanta peste etaj Anexe 0.118 0.337 1 250.5 - - 29.56 84.43
Z':”-Se“ peste etaj cota +9.00 | ;44 0.380 1 150.4 - - 27.00 57.21
Ziduri etaj anexe 1.850 2.128 1 38.8 - 3.77 270.61 311.20
Buiandrugi peste E anexe 1.850 2.128 1 12.9 - 0.25 5.97 6.86
Parapeti etaj 1.850 2.128 1 43.8 - 1 81.03 93.18
Sarpanta peste P 0.118 0.337 1 138.0 - - 16.28 46.51
Planseu peste P - pardoseli | g 0.917 1 989.6 - - 291.44 907.36
calde
Planseu peste P - pardoseli reci 0.507 0.872 1 70.4 - - 35.69 61.38
Ziduri parter 1.850 2.128 1 275.9 - 5 2552.08 2934.89
Buiandrugi P 1.850 2.128 1 94.3 - 1 174.46 200.62
Fractiunea din corpul cladirii antrenata de actiunea seismica 4098.8

Parapeti P 1.850 2.128 1 46.5 - 1 86.03 98.93
Socluri si fundatii 2.200 2.530 1 370.2 - 1.5 1221.66 1404.91

TOTAL - - - - - - 6682.5 8782.6

B. DETERMINAREA SARCINII SEISMICE

Sarcina seismica de cod se determina cu relatia — F, = yi * Sa(T1) * m * A * n — cu semnificatiile:

yi — factor de importanta al constructiei cf. P100-1/2013, tabel 4.2. — constructia se incadreaza in clasa
Il de importantd — ”Cladiri din patrimoniul cultural national” —iar factorul de importanta este: y,=1,2;
S4(T1) — ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale, cu
valorile:

Sda(T1) = ag * B(T) ag - valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare pentru
q cutremure cu IMR = 225 ani si probabilitate de depasire 20% in 50 ani.

Pentru amplasamentul studiat valoarea este ag?*® = 0,15*g

g — acceleratia gravitational3;

ag — valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale.

ag?®=0,15 * g — valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale cu IMR = 225 ani si probabilitate de
depasire 20% in 50 ani, pentru determinarea sarcinii seismice de verificare la SLU;

ag*°=0,45 * 0,15 * g —valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale cu IMR = 40 ani si probabilitate
de depasire 70% in 50 ani;

B(T) - coeficient de amplificare dinamica, cu valoarea B = 2,5 pentru intervalul Tg < T; £ Tc. Pentru
amplasamentul studiat valorile intervalului sunt: Tg = 0,14s si Tc = 0,70s, iar

T, — perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii,

Ty = kr*H3* = 0,045 * 10,05%7° = 0.254 s — perioada proprie fundamentald de vibratie a cl&dirii,
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kr = 0,045 — pentru structuri cu pereti din zidarie,

H = 10,05 m —inaltimea planseului peste etaj al cladirii deasupra cotei trotuarului.

B(T)=2,5

q — factorul de comportare al structurii. Structura de zidarie nearmata — valoarea factorului de
comportare se adopta: g =1.5cf. P100-3/2019 D.3.3.1.1.(5)(a).

m — masa cladirii antrenata de incdrcarea seismica cu valori in gruparea speciala de incarcari.

m =4098,8 t

A — factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modala
efectiva asociata acestuia, ale carui valori sunt:

A = 0.85 pentru cladiri cu mai mult de doua niveluri;

A = 1.0 pentru celelalte cazuri.

n — factor de amortizare pentru constructii cu pereti din zidarie de caramida.

n = V[10/(5+€)], unde €=8+25% reprezinta fractiunea din amortizarea critica pentru zidarie nearmata.
Avand Tn vedere grosimea zidurilor de caramida se adopta valoarea £€=10% si rezulta

n=0,816.

Fostu=¥1 *Sa(T1) *m*A*n=1,2*(2,5*0,15 * g/1,5) * 4.098,8 * 1,00 * 0,816 = 1003,4 t

Fosis=0.45 %y, *S4(T)) *m*A*n=0,45*1,2 *(2,5*0,15 * g/1,5) * 4.098,8 * 1,00 * 0,816 = 451,5 t

C. VERIFICARE PE BAZA P100-3/2019 - METODOLOGIA DE NIVEL 1
Verificarea se face cu valori caracteristice ale eforturilor unitare de forfecare.
Verificarile se fac cu valori caracteristice ale rezistentelor, pentru situatia existenta — neconsolidata
Az = 275,9 m? — aria total3 a zidriei la nivelul teoretic de Tncastrare, cota pardoselii parterului.
Gc =4184,3 t — greutatea cladirii la nivelul teoretic de incastrare in gruparea speciala de Tncarcari.
0oz = Gbz / Az = 4184,3/275,9 = 15,17 t/m?— efortul unitar mediu de compresiune in spaletii de zidarie;
A, = 121,44 m? — aria inimilor spaletilor de zidarie pe directie longitudinala la nivelul de incastrare
A;r=118,17 m? — aria inimilor spaletilor de zidarie pe directie transversald la nivelul de incastrare
PP P77 7 P PEE

sc median structural engineering sq
J40/1183/08.02.2017—- C.U.l. 37004273
BUCURESTI, S6, Calea Giulesti, nr. 52, Bl. 3, Sc. A, Et. 8, Ap. 34
TEL: 0740-875-282



median

C.1. DETERMINAREA FORTEI TAIETOARE CAPABILE
Valoarea admisibilad a efortului unitar tangential mediu pentru spaletii de zidarie se determina cu relatia:

D2

cf. P100-3/2019 - D.3.3.1.3.
T«— valoarea de referinta a capacitatii de rezistenta la forta tdietoare a zidariei. Conform incercarilor
efectuate se adopta valoarea tx= 6 t/m>.
vym — coeficient partial de siguranta, care pentru zidarii executate nainte de 1900 are valoarea ym=3.
Vadm = 1.33 ¥ 6 /(1,2 * 3,0) * Vv [1+15,17*1,2*3,0/(2*6)] = 5,22 t/m?
Forta taietoare capabild, dezvoltata de spaletii de zidarie pe fiecare directie principala, are valoarea:
Focap,.= 5,22 * 123,61 = 645,24 t — pe directie longitudinala,
Focap7= 5,22 * 121,1 = 632,14 t — pe directie transversala.

C.2. DETERMINAREA VALORII INDICATORULUI R3Q PENTRU METODOLOGIA DE NIVEL 1
R3,min,L = Fbeap,. / Fo = 645,24 / 1003,4 = 0,643 < 0,65 necesar.
R3,min,T = Focap,r / Fo = 632,14/ 1003,4 = 0,630 < 0,65 necesar.
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D. VERIFICARE PE BAZA P100-3/2019 - METODOLOGIA DE NIVEL 2
D.1. SCHEMA SPALETI - DIRECTIE LONGITUDINALA
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D.2. SCHEMA SPALETI — DIRECTIE TRANSVERSALA
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D.3. RELATII DE CALCUL PENTRU DETERMINAREA FORTEI TAIETOARE CAPABILE PENTRU ELEMENTE
VERTICALE DE ZIDARIE — RELATII DE CALCUL CONFORM P100-3/2019, ANEXA D, CAP. D.3.3.1.4.
D.3.1. VALOAREA DE PROIECTARE A FORTEI TAIETOARE ASOCIATE CEDARII PRIN COMPRESIUNE
EXCENTRICA
Vii=_ N4 (1-1.15vq4) unde:

(Cohp)
Ao = Hy/lw— este factorul de proiectare al peretelui;
N4 — forta axiala de proiectare;
Hp, —indltimea peretelui;
lw — lungimea peretelui;
¢cp — coeficient care tine cont de conditiile de fixare la extremitati ale peretelui;

cp= 2,0 pentru perete in consola (montant);

co= 1,0 pentru perete dublu incastrat la extremitati (montant);
vy = 09 / fq — coeficient adimensional;
0o = Ng / Ay — efortul unitar mediu de compresiune corespunzator fortei axiale de proiectare;
Ay — aria sectiunii orizontale a peretelui;
fd — valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la compreziune a zidariei.

D.3.2. VALOAREA DE PROIECTARE A CAPACITZ\TII DE REZISTENTI\ LA FORTZ\ TAIETOARE LA RUPERE
PRIN LUNECARE IN ROST ORIZONTAL
V1= 1.33 (f\,ko Ia_d +0.4 og ) tlc unde:
(CF ym) le
Ic — lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul alternant al fortei seismice si se
determina cu relatia
lc=1.5 Iy — 3 Mg/ Ng — cu semnificatiile
lw—lungimea peretelui;
N4 — forta axiala de proiectare;
Mg — momentul incovoietor de proiectare.
lag = 2lc - lw — daca l.¢ < 0 valoarea de proiectare a fortei tdietoare de rupere se calculeaza cu relatia
Vf21 = 0.53 Nd
(CF ym) . . . .
D.3.3. VALOAREA DE PROIECTARE A CAPACITATII DE REZISTENTA LA FORTA TAIETOARE LA RUPERE
PRIN FISURARE iN DIAGONALA
Vio= t |w ftd \/(1 + Go/ftd) unde:
b
b — coeficient determinat conform CR 6, cu valori 1,0<b =A,< 1.5
fia— rezistenta de proiectare a zidariei la eforturi principale de intindere.
D.3.4. VALOAREA DE PROIECTARE A FORTEI TAIETOARE ASOCIATE CAPACITl\TII DE REZISTENTA A
PERETELUI DE ZIDARIE
Vrd = min ( Vi, Va1, Vi22)
D.3.5. VALOAREA FORTEI TAIETOARE DE BAZA
Eforturile de dimensionare au fost determinate cu programul de calcul automat — ETABS 2021.
Pentru zidaria neconsolidata au fost adoptate urmatoarele carecateristici mecanice:
Rezistenta la compresiune a zidariei s-a determinat pentru mortar M 4 / caramida C 50
fc= K * f,0-70* £,,030= 0,55 * 50.70% 0 4030 = 1 289 N/mm?- rezistenta caracteristica a zidariei.
Modulul de de elasticitate
E=1000*f« - dar pentru a tine cont de gradul de fisurare al zidariei, s-a adoptat in calculul automat
valoarea 0,5*E.
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D.5. DETERMINAREA FORTEI TAIETOARE CAPABILE — DIRECTIE LONGITUDINALA
D.5.1. DIRECTIA LONGITUDINAL - SENS POZITIV

SPALETI ZIDARIE LONGITUDINAL - SENS POZITIV

it I Ng V4 My Veap
Spalet Vfl V21 V22 R3
[m] [m] [t] [t] [t*m] [t]
L1 1.12 213 51.11 3.56 6.08 21.10 7.52 10.48 7.52 2.11
L2 1.12 2.09 35.48 15.53 22.57 15.27 5.22 8.79 5.22 0.34
L3 0.70 3.21 17.14 5.43 8.41 20.62 2.52 9.45 2.52 0.47
L4 0.70 1.63 25.66 9.64 11.84 13.63 3.78 5.12 3.78 0.39
L5 0.70 1.63 27.50 9.70 12.07 14.37 4.05 5.29 4.05 0.42
L6 0.70 1.65 27.89 11.09 13.09 14.75 4.11 5.36 411 0.37
L7 0.70 3.69 34.51 24.74 21.51 45.34 5.08 13.76 5.08 0.21
L8 0.70 3.59 55.69 29.23 28.67 65.38 8.20 16.81 8.20 0.28
L9 0.70 1.64 29.13 10.50 12.54 15.12 4.29 5.45 4.29 0.41
L10 0.70 1.62 26.98 10.19 12.31 14.06 3.97 5.23 3.97 0.39
L11 0.70 1.72 25.32 11.15 13.41 14.41 3.73 5.41 3.73 0.33
L12 0.70 3.14 34.86 13.81 14.27 38.07 5.13 12.63 5.13 0.37
L13 0.56 2.49 10.53 2.39 4.60 10.03 1.55 5.84 1.55 0.65
L14 0.56 2.27 24.74 6.33 11.97 19.25 3.64 7.42 3.64 0.58
L15 0.56 1.82 1712 8.27 17.59 9.76 2.52 4.01 2.52 0.30
L16 0.56 2.01 28.03 7.38 13.29 16.29 413 5.81 413 0.56
L17 0.70 2.91 27.65 13.02 25.39 29.17 4.07 10.92 4.07 0.31
L18 0.70 13.76 240.86 106.24 399.74 496.66 35.46 68.15 35.46 0.33
L19 0.56 13.72 205.89 116.03 381.55 415.45 30.31 56.15 30.31 0.26
L20 0.70 2.47 45.40 12.44 22.13 35.88 6.68 12.52 6.68 0.54
L21 0.70 3.89 42.10 21.59 47.73 51.97 6.20 15.47 6.20 0.29
L22 0.70 4.06 71.01 27.10 64.12 52.65 10.45 18.76 10.45 0.39
L23 0.70 3.13 52.27 17.36 39.89 47.81 7.70 15.17 7.70 0.44
L24 0.70 2.1 52.16 9.89 19.42 14.63 7.68 8.18 7.68 0.78
L25 0.70 2.08 28.16 10.57 21.67 9.29 4.15 6.10 4.15 0.39
L26 0.70 3.01 52.31 21.22 44.69 45.56 7.70 14.86 7.70 0.36
L27 0.70 3.92 68.80 22.31 55.27 49.21 10.13 17.52 10.13 0.45
128 0.70 3.91 70.96 26.95 51.05 79.37 10.45 19.70 10.45 0.39
L29 0.28 3.35 13.02 7.11 14.34 17.18 1.92 5.08 1.92 0.27
L30 0.28 3.35 22.48 8.31 14.75 26.87 3.31 6.51 3.31 0.40
L31 0.56 3.18 31.78 7.76 24.30 20.05 4.68 7.98 4.68 0.60
L32 0.56 3.23 37.08 12.20 29.88 23.15 5.46 8.77 5.46 0.45
L33 0.28 2.33 10.02 3.12 6.73 7.42 1.48 3.13 1.48 0.47
L34 0.28 2.49 16.68 5.15 9.66 12.13 2.46 4.38 2.46 0.48
L35 0.56 9.29 75.13 44.23 166.61 116.04 11.06 28.68 11.06 0.25
L36 0.70 0.76 4.33 0.01 0.04 0.58 0.64 1.53 0.58 | 38.68
L37 0.70 0.78 8.70 1.38 2.18 2.62 1.28 2.10 1.28 0.93
L38 0.70 3.13 53.77 19.87 37.01 59.70 7.92 15.37 7.92 0.40
L39 0.56 4.71 27.62 22.19 43.06 22.43 4.07 11.24 4.07 0.18
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L40 0.28 4.6 42.85 12.50 17.88 27.01 6.31 9.04 6.31 0.50
L41 0.56 1.55 10.06 0.26 0.76 5.88 1.48 2.90 1.48 5.70
L42 0.56 3.2 48.87 12.30 36.83 31.10 7.19 10.83 7.19 0.59
L43 0.56 4.75 69.17 21.18 76.85 66.22 10.18 19.17 10.18 0.48
L44 0.56 1.43 14.82 1.46 3.12 4.61 2.18 3.29 2.18 1.50
L45 0.70 2.41 25.69 10.12 12.39 10.22 3.78 6.35 3.78 0.37
L46 0.70 5.86 88.01 50.77 95.28 80.13 12.96 27.04 12.96 0.26
L47 0.70 0.77 11.76 2.68 2.10 3.10 1.73 2.39 1.73 0.65
L48 0.70 1 7.91 0.81 1.62 2.99 1.16 2.31 1.16 1.43
L49 0.70 2.4 30.56 14.90 22.08 24.94 4.50 9.86 4.50 0.30
L50 0.70 1.99 30.02 13.54 17.44 19.66 4.42 7.32 4.42 0.33
L51 0.70 2.33 27.80 10.61 11.02 22.28 4.09 9.02 4.09 0.39
L52 0.56 0.9 3.48 0.35 0.20 1.00 0.51 1.36 0.51 1.46
L53 0.42 1.45 7.45 2.65 4.24 3.29 1.10 2.08 1.10 0.41
L54 0.42 1.56 7.58 3.49 5.24 3.63 1.12 2.18 1.12 0.32
L55 0.28 0.76 1.36 0.60 0.40 0.33 0.20 0.56 0.20 0.33
L56 0.28 3.72 14.61 9.02 10.40 23.46 2.15 5.67 2.15 0.24
L57 0.56 3.98 48.12 18.92 33.34 76.83 7.08 14.73 7.08 0.37
L58 0.56 0.75 21.39 2.51 2.59 4.44 3.89 2.78 2.78 1.11
L59 0.56 0.84 2.81 1.20 1.56 1.07 0.41 1.20 0.41 0.35
L60 0.56 3.97 47.86 19.65 33.46 74.45 7.05 14.68 7.05 0.36
L61 0.14 3.78 8.54 1.89 6.28 5.28 1.26 2.19 1.26 0.67
L62 0.14 3.78 8.02 1.73 5.90 5.01 1.18 2.13 1.18 0.68
L63 0.42 3.26 22.49 8.85 21.81 11.96 3.31 5.33 3.31 0.37
L64 0.42 3.82 44.68 14.89 25.64 24.82 6.58 8.60 6.58 0.44
L65 0.56 8.46 6.23 4.68 2.38 57.92 0.92 11.53 0.92 0.20
L66 0.56 3.58 33.33 15.20 9.58 114.45 4.91 11.77 491 0.32
L67 0.28 8.24 61.33 18.31 84.09 74.50 9.03 16.80 9.03 0.49
L68 0.28 1.98 12.55 5.28 5.74 9.86 1.85 3.62 1.85 0.35
L69 0.28 2.85 30.26 10.97 14.21 28.94 4.45 6.87 4.45 0.41
L70 0.28 1.41 18.20 2.34 1.74 7.77 1.42 2.57 1.42 0.61

>Vcapz (t) SXP

366.04
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D.5.2. DIRECTIA LONGITUDINAL - SENS NEGATIV

SPALETI ZIDARIE LONGITUDINAL - SENS NEGATIV

tw I Ng V4 Mgy Veap
Spalet Vfl Vf21 V22 R3
[m] [m] [t] [t] [t*m] [t]
L1 112 213 18.17 5.29 8.31 8.54 2.68 6.68 2.68 0.51
L2 1.12 2.09 38.75 16.32 17.07 16.46 5.71 9.14 5.71 0.35
L3 0.70 3.21 50.98 3.50 5.97 53.24 7.51 15.20 7.51 2.14
L4 0.70 1.63 24.43 10.24 12.32 13.12 3.60 5.01 3.60 0.35
L5 0.70 1.63 28.45 10.78 12.74 14.74 4.19 5.37 4.19 0.39
L6 0.70 1.65 33.54 10.56 12.68 16.85 494 5.84 4.94 0.47
L7 0.70 3.69 55.05 26.87 26.94 67.00 8.10 16.97 8.10 0.30
L8 0.70 3.59 34.55 25.32 23.38 44.00 5.09 13.55 5.09 0.20
L9 0.70 1.64 22.81 10.91 12.89 12.52 3.36 4.87 3.36 0.31
L10 0.70 1.62 26.15 10.21 12.34 13.73 3.85 5.15 3.85 0.38
L11 0.70 1.72 26.61 10.24 12.86 14.98 3.92 5.54 3.92 0.38
L12 0.70 3.14 30.76 13.71 18.62 34.18 4.53 11.95 4.53 0.33
L13 0.56 2.49 17.18 2.98 5.13 15.69 2.53 7.17 2.53 0.85
L14 0.56 2.27 14.66 5.05 10.77 12.29 2.16 5.88 2.16 0.43
L15 0.56 1.82 32.43 9.88 18.65 15.84 4.77 5.38 4.77 0.48
L16 0.56 2.01 15.14 6.65 13.20 9.84 2.23 4.40 2.23 0.34
L17 0.70 2.91 53.20 16.28 27.61 49.61 7.83 14.71 7.83 0.48
L18 0.70 13.76 213.90 116.37 361.01 453.85 31.49 64.51 31.49 0.27
L19 0.56 13.72 229.57 107.92 407.65 448.16 33.80 59.09 33.80 0.31
L20 0.70 2.47 25.69 10.06 20.13 22.73 3.78 9.65 3.78 0.38
L21 0.70 3.89 68.72 26.31 49.51 77.02 10.12 19.35 10.12 0.38
L22 0.70 4.06 68.21 25.36 66.77 51.09 10.04 18.41 10.04 0.40
L23 0.70 3.13 52.06 21.36 42.71 47.67 7.66 15.14 7.66 0.36
L24 0.70 2.1 30.27 9.96 21.30 9.96 4.46 6.34 4.46 0.45
L25 0.70 2.08 51.93 10.21 19.49 14.40 7.65 8.12 7.65 0.75
L26 0.70 3.01 56.74 17.30 41.84 48.34 8.35 15.43 8.35 0.48
L27 0.70 3.92 59.26 24.76 50.54 43.91 8.72 16.35 8.72 0.35
L28 0.70 3.91 43.29 22.73 49.78 53.53 6.37 15.71 6.37 0.28
L29 0.28 3.35 22.31 8.08 14.29 26.72 3.28 6.48 3.28 0.41
L30 0.28 3.35 13.09 7.28 14.91 17.25 1.93 5.09 1.93 0.26
L31 0.56 3.18 38.65 11.54 28.07 23.48 5.69 8.73 5.69 0.49
L32 0.56 3.23 33.13 8.31 25.80 21.14 4.88 8.33 4.88 0.59
L33 0.28 2.33 15.33 4.51 8.13 10.48 2.26 3.80 2.26 0.50
L34 0.28 2.49 12.84 4.16 9.01 9.87 1.89 3.88 1.89 0.45
L35 0.56 9.29 71.10 45.00 159.42 110.61 10.47 27.99 10.47 0.23
L36 0.70 0.76 4.93 0.03 0.07 0.65 0.73 1.62 0.65 | 20.24
L37 0.70 0.78 23.82 2.09 2.74 5.29 3.59 3.35 3.35 1.61
L38 0.70 3.13 41.97 13.69 34.05 49.19 6.18 13.71 6.18 0.45
L39 0.56 4.71 78.68 24.55 40.66 52.76 11.58 18.01 11.58 0.47
L40 0.28 4.6 13.77 13.23 16.98 10.90 2.03 5.41 2.03 0.15
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L41 0.56 1.55 11.14 0.84 1.73 6.44 1.64 3.03 1.64 1.95
L42 0.56 3.2 50.61 10.38 34.50 31.88 7.45 11.01 7.45 0.72
L43 0.56 4.75 63.63 22.26 76.57 62.25 9.37 18.44 9.37 0.42
L44 0.56 1.43 12.27 0.76 1.96 3.93 1.81 3.02 1.81 2.39
L45 0.70 2.4 35.32 12.53 13.15 13.29 5.20 7.33 5.20 0.41
L46 0.70 5.86 88.91 49.73 96.18 80.77 13.09 2717 13.09 0.26
L47 0.70 0.77 12.63 2.43 1.97 3.27 1.86 2.47 1.86 0.77
L48 0.70 1 13.93 0.84 1.43 4.85 2.05 2.97 2.05 2.44
L49 0.70 2.4 35.61 14.52 18.47 28.22 5.24 10.57 5.24 0.36
L50 0.70 1.99 27.96 13.43 17.32 18.58 4.12 7.09 4.12 0.31
L51 0.70 2.33 26.44 10.88 12.06 21.35 3.89 8.82 3.89 0.36
L52 0.56 0.9 1.04 0.22 0.14 0.31 0.15 0.91 0.15 0.68
L53 0.42 1.45 7.42 2.79 4.30 3.28 1.09 2.08 1.09 0.39
L54 0.42 1.56 8.25 2.95 4.94 3.91 1.21 2.27 1.21 0.41
L55 0.28 0.76 5.19 0.87 0.53 1.07 0.76 0.99 0.76 0.88
L56 0.28 3.72 23.80 9.15 8.41 35.07 3.50 7.07 3.50 0.38
L57 0.56 3.98 35.79 19.21 26.24 60.31 5.27 12.88 5.27 0.27
L58 0.56 0.75 3.58 1.89 2.51 1.19 0.53 1.23 0.53 0.28
L59 0.56 0.84 18.00 1.55 1.54 4.93 2.43 2.71 2.43 1.57
L60 0.56 3.97 40.45 18.22 36.98 65.02 5.96 13.59 5.96 0.33
L61 0.14 3.78 9.77 1.92 6.26 5.91 1.44 2.32 1.44 0.75
L62 0.14 3.78 9.84 1.79 591 5.94 1.45 2.33 1.45 0.81
L63 0.42 3.26 42.34 11.45 22.16 19.42 6.23 7.13 6.23 0.54
L64 0.42 3.82 33.24 12.86 23.48 19.87 4.89 7.50 4.89 0.38
L65 0.56 8.46 14.18 4.42 1.19 129.97 2.09 14.25 2.09 0.47
L66 0.56 3.58 22.75 15.04 17.28 82.04 3.35 9.95 3.35 0.22
L67 0.28 8.24 59.08 19.11 79.04 72.50 8.70 16.51 8.70 0.46
L68 0.28 1.98 23.27 4.72 3.78 14.71 3.43 4.84 3.43 0.73
L69 0.28 2.85 27.03 10.88 14.14 2711 3.98 6.51 3.98 0.37
L70 0.28 1.41 8.28 2.99 2.77 4.71 1.22 1.77 1.22 0.41

>Vcapz (t) SXN

371.81

sc median
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D.5.3. DIRECTIA TRANSVERSAL — SENS POZITIV

SPALETI ZIDARIE TRANSVERSAL - SENS POZITIV

tw [y Ng V4 My Veap
Spalet Vfl V21 V22 R3
[m] [m] [t] [t] [t*m] [t]
T1 0.70 2.09 20.39 7.13 8.13 15.09 3.00 6.64 3.00 | 0.42
T2 0.70 4.14 51.14 24.94 38.53 72.39 7.53 17.47 7.53 0.30
T3 0.70 2.81 39.47 14.80 14.97 26.08 5.81 9.95 5.81 | 0.39
T4 0.70 2.54 39.69 13.88 18.67 23.18 5.84 8.54 5.84 | 0.42
T5 0.70 1.24 23.18 5.67 6.74 8.97 6.52 4.22 4,22 | 0.74
T6 0.70 1.27 20.66 6.05 7.19 8.49 5.62 4.05 4.05 0.67
T7 0.70 1.24 17.92 5.61 6.71 7.38 4.72 3.75 3.75 | 0.67
T8 0.70 1.94 16.98 7.95 5.90 11.82 2.50 5.45 2.50 | 0.31
T9 0.28 1.88 19.07 7.27 5.55 12.58 5.95 4.17 417 | 0.57
T10 0.28 2.00 14.13 5.04 3.21 11.19 4.02 3.98 3.98 | 0.79
T11 0.28 3.98 33.89 9.99 32.53 47.04 4.34 8.64 434 | 0.43
T12 0.42 2.24 17.05 4.62 4.50 15.11 2.54 5.74 2.54 | 0.55
T13 0.42 1.75 17.83 3.70 4.34 11.61 4.95 4,17 4.17 1.13
T14 0.56 11.46 127.73 56.58 210.55 230.96 18.81 40.87 18.81 | 0.33
T15 0.56 1.11 12.96 6.36 2.42 13.25 5.23 4.04 4.04 | 0.64
T16 0.56 0.41 8.42 4.20 1.80 2.68 2.27 1.30 1.30 | 0.31
T17 0.56 2.34 24.13 10.20 2.74 53.23 13.31 8.05 8.05 | 0.79
T18 0.56 1.28 9.22 1.76 2.51 491 2.05 2.50 2.05 1.16
T19 0.56 3.95 39.03 21.63 18.42 61.30 5.75 13.34 5.75 | 0.27
T20 0.70 10.71 126.77 67.66 219.47 543.62 18.66 44.34 18.66 | 0.28
T21 0.70 1.76 20.44 6.19 5.23 14.45 4.18 5.91 4,18 | 0.68
T22 0.56 0.70 8.07 0.54 0.83 1.77 2.31 1.69 1.69 3.14
T23 0.56 0.60 12.15 1.18 1.56 1.93 3.30 1.89 1.89 1.59
T24 0.56 0.60 12.76 1.19 1.56 1.99 3.45 1.93 1.93 1.62
T25 0.56 0.85 11.10 0.81 0.91 2.88 3.20 2.17 2.17 2.70
T26 0.56 9.65 85.78 43.65 116.20 135.79 12.63 31.07 12.63 | 0.29
T27 0.42 7.00 82.38 29.15 16.43 83.72 12.13 21.94 12.13 0.42
T28 0.56 0.89 12.21 4.61 2.62 2.09 2.75 2.33 2.09 | 0.45
T29 0.56 0.84 15.48 8.63 2.93 13.55 5.28 3.79 3.79 | 0.44
T30 0.56 0.90 10.45 3.23 0.71 11.15 4.29 3.27 3.27 1.01
T31 0.70 6.86 21.28 10.36 6.96 45.36 3.13 16.44 3.13 | 0.30
T32 0.70 4.94 95.95 31.03 58.01 117.99 14.13 25.69 14.13 | 0.46
T33 0.70 7.62 106.79 42.86 146.10 128.24 15.72 34.06 15.72 | 0.37
T34 0.42 1.08 19.98 2.31 3.56 2.60 4.44 2.80 2.60 1.13
T35 0.42 4.61 43.66 16.35 30.69 30.93 6.43 11.36 6.43 0.39
T36 0.70 6.78 20.51 10.46 6.89 43.27 3.02 16.11 3.02 | 0.29
T37 0.70 5.00 96.26 30.90 57.81 120.12 14.17 25.89 14.17 | 0.46
T38 0.70 7.62 105.46 44.25 147.71 126.96 15.53 33.87 15.53 | 0.35
T39 0.42 1.08 17.63 2.38 3.65 2.44 3.78 2.63 2.44 | 1.03
T40 0.42 4.63 42.61 15.97 31.63 30.51 6.27 11.31 6.27 | 0.39
sc median ol
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T41 0.56 9.65 78.88 48.42 109.00 126.36 11.61 29.93 11.61 | 0.24
T42 0.42 6.92 71.39 39.36 8.10 74.37 10.51 20.40 10.51 | 0.27
T43 0.28 6.20 75.26 32.89 39.12 105.31 11.08 15.93 11.08 | 0.34
T44 0.28 1.68 25.57 7.51 8.62 8.33 7.37 3.21 3.21 | 0.43
T45 0.28 1.41 14.12 3.00 291 4.68 3.92 2.20 2.20 | 0.73
T46 0.70 10.19 117.65 66.96 163.71 493.39 17.32 41.72 17.32 | 0.26
T47 0.70 2.29 44.38 9.69 12.31 37.37 12.70 11.90 11.90 | 1.23
T48 0.42 2.47 19.05 6.32 8.80 19.02 2.55 6.37 2.55 | 0.40
T49 0.42 2.21 18.48 5.23 4.21 16.26 3.88 5.91 3.88 | 0.74
T50 0.42 0.89 10.04 2.64 1.73 3.31 3.23 1.82 1.82 | 0.69
T51 0.42 1.32 11.14 1.86 1.54 5.85 3.56 2.36 236 | 1.27
T52 0.56 11.46 129.98 58.35 224.05 435.54 19.14 41.20 19.14 | 0.33
T53 0.42 0.90 21.25 5.53 7.30 3.61 5.86 2.62 2.62 | 0.47
T54 0.42 1.52 10.65 1.56 2.73 6.07 2.50 2.50 2.50 | 1.60
T55 0.42 1.14 4.74 2.50 1.51 2.16 0.74 1.49 0.74 | 0.30
T56 0.70 2.15 23.90 8.00 9.80 17.87 3.52 7.44 3.52 | 0.44
T57 0.70 1.40 21.59 6.59 8.15 9.90 6.07 4.36 4.36 | 0.66
T58 0.70 1.28 19.66 5.94 7.20 8.25 5.74 3.98 3.98 | 0.67
T59 0.70 2.83 37.92 15.11 18.28 22.89 5.58 8.88 5.58 | 0.37
T60 0.70 2.52 39.33 13.95 20.28 20.49 5.79 7.89 5.79 | 0.42
T61 0.70 1.22 23.44 6.10 7.30 8.86 7.26 4.21 4.21 | 0.69
T62 0.70 1.26 20.84 6.33 7.73 8.46 6.28 4.05 4.05 | 0.64
T63 0.70 1.23 20.60 5.95 7.31 8.14 6.27 3.98 3.98 | 0.67
T64 0.70 2.01 21.51 8.85 7.18 15.12 3.17 6.39 3.17 | 0.36

>Vcapz (t) SYP

385.86

sc median
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D.5.4. DIRECTIA TRANSVERSAL — SENS NEGATIV

SPALETI ZIDARIE TRANSVERSAL - SENS NEGATIV

tw [y Ng Vy4 My Veap
Spalet Vfl V21 V22 R3
[m] [m] [t] [t] [t*m] [t]
T1 0.70 2.09 28.35 7.30 6.03 19.9 3.90 7.69 3.90 | 0.53
T2 0.70 414 56.18 25.63 38.88 78.2 8.27 18.23 8.27 | 0.32
T3 0.70 2.81 37.31 15.99 19.79 24.9 5.49 9.70 5.49 | 0.34
T4 0.70 2.54 32.69 13.21 13.99 19.9 4.81 7.81 4.81 0.36
T5 0.70 1.24 19.02 5.53 6.61 7.7 5.12 3.85 3.85 | 0.70
T6 0.70 1.27 20.54 5.72 6.90 8.5 5.58 4.04 4.04 | 0.71
T7 0.70 1.24 21.71 5.49 6.55 8.6 6.04 4.09 4.09 | 0.75
T8 0.70 1.94 29.51 9.83 8.87 18.8 5.71 6.99 5.71 | 0.58
T9 0.28 1.88 7.47 6.38 4.01 6.2 1.15 2.71 1.15 0.18
T10 0.28 2.00 8.77 4.32 4.32 7.6 1.47 3.20 1.47 | 0.34
T11 0.28 3.98 25.19 8.79 14.53 38.0 3.71 7.52 3.71 0.42
T12 0.42 2.24 12.17 4.98 3.79 11.3 1.79 4.94 1.79 | 0.36
T13 0.42 1.75 9.14 2.64 4.09 6.7 0.91 3.09 0.91 | 0.35
T14 0.56 11.46 132.53 56.27 224.24 2379 19.51 41.57 19.51 0.35
T15 0.56 1.11 11.89 5.30 1.88 12.4 4.92 3.89 3.89 | 0.73
T16 0.56 0.41 6.93 3.69 1.60 2.4 1.94 1.18 1.18 | 0.32
T17 0.56 2.34 12.16 9.16 6.00 29.2 4.38 5.97 4.38 | 0.48
T18 0.56 1.28 17.46 2.39 2.56 8.3 5.37 3.34 3.34 | 1.40
T19 0.56 3.95 46.48 18.59 22.30 70.6 6.84 14.44 6.84 | 0.37
T20 0.70 10.71 173.05 69.81 178.65 698.3 25.48 51.11 25.48 | 0.36
T21 0.70 1.76 24.60 5.54 5.85 16.8 6.21 6.43 6.21 1.12
T22 0.56 0.70 9.82 0.67 0.84 2.1 2.80 1.85 1.85 | 2.75
T23 0.56 0.60 11.58 1.13 1.50 1.9 3.16 1.84 1.84 1.64
T24 0.56 0.60 10.05 1.01 1.39 1.7 2.79 1.72 1.72 1.69
T25 0.56 0.85 5.94 0.58 0.89 1.7 1.43 1.64 1.43 2.47
T26 0.56 9.65 131.34 44.88 99.48 191.3 19.34 37.73 19.34 | 0.43
T27 0.42 7.00 50.72 29.97 23.90 57.5 7.47 17.55 7.47 | 0.25
T28 0.56 0.89 11.42 3.60 0.15 2.0 2.50 2.26 1.99 0.55
T29 0.56 0.84 12.81 7.60 2.73 11.9 4.65 3.46 3.46 | 0.46
T30 0.56 0.90 5.37 2.98 1.26 6.3 2.84 2.43 2.43 0.82
T31 0.70 6.86 60.16 12.26 8.34 119.4 8.86 24.87 8.86 | 0.72
T32 0.70 4.94 64.71 26.61 62.46 87.2 9.53 21.41 9.53 | 0.36
T33 0.70 7.62 127.90 45.89 137.13 147.6 18.83 37.01 18.83 0.41
T34 0.42 1.08 13.25 2.47 3.72 2.1 2.39 2.30 2.05 | 0.83
T35 0.42 4.61 34.54 10.54 34.99 25.6 5.09 10.20 5.09 0.48
T36 0.70 6.78 59.68 12.29 8.38 117.0 8.79 24.62 8.79 | 0.71
T37 0.70 5.00 64.30 26.77 62.50 88.0 9.47 21.49 9.47 | 0.35
T38 0.70 7.62 124.59 43.84 141.22 144.7 18.34 36.57 18.34 | 0.42
T39 0.42 1.08 12.60 2.58 3.82 2.0 2.19 2.25 1.98 | 0.77
T40 0.42 4.63 34.51 10.41 35.06 25.7 5.08 10.27 5.08 | 0.49
sc median ol
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T41 0.56 9.65 138.74 48.89 80.67 199.2 20.43 38.71 20.43 | 0.42
T42 0.42 6.92 64.84 37.10 13.35 69.1 9.55 19.51 9.55 | 0.26
T43 0.28 6.20 40.63 35.85 27.24 71.4 5.98 11.91 5.98 | 0.17
T44 0.28 1.68 14.54 4.67 5.90 6.4 3.82 2.45 245 | 0.53
T45 0.28 1.41 10.24 2.43 3.08 3.8 2.57 1.89 1.89 | 0.78
T46 0.70 10.19 142.70 66.05 135.05 578.5 21.01 45.53 21.01 | 0.32
T47 0.70 2.29 14.76 7.65 12.58 14.9 217 7.28 2.17 | 0.28
T48 0.42 2.47 17.61 6.65 5.75 17.8 1.74 6.15 1.74 | 0.26
T49 0.42 2.21 13.07 4.83 6.44 12.2 1.92 5.06 1.92 | 0.40
T50 0.42 0.89 4.98 2.68 1.53 1.9 1.58 1.33 1.33 | 0.50
T51 0.42 1.32 8.91 2.34 2.82 4.9 2.58 2.14 2.14 | 0.91
T52 0.56 11.46 132.58 58.63 233.26 442.5 19.52 41.57 19.52 | 0.33
T53 0.42 0.90 14.80 8.06 8.19 3.2 4.25 2.20 2.20 | 0.27
T54 0.42 1.52 16.71 1.17 3.78 8.7 5.17 3.08 3.08 | 2.62
T55 0.42 1.14 11.44 2.14 1.46 4.6 3.65 2.21 2.21 | 1.03
T56 0.70 2.15 25.68 8.18 7.70 19.0 2.16 7.69 2.16 | 0.26
T57 0.70 1.40 21.50 6.96 8.48 9.9 6.03 4.35 4.35 | 0.63
T58 0.70 1.28 23.12 6.21 7.39 9.3 7.03 4.29 4.29 | 0.69
T59 0.70 2.83 41.32 15.60 23.32 24.5 6.08 9.23 6.08 | 0.39
T60 0.70 2.52 32.55 13.45 15.38 17.6 4.79 7.24 4.79 | 0.36
T61 0.70 1.22 18.98 5.77 7.03 7.6 5.67 3.81 3.81 | 0.66
T62 0.70 1.26 20.13 6.27 7.58 8.2 6.01 3.99 3.99 | 0.64
T63 0.70 1.23 22.22 5.69 6.96 8.6 6.85 4.12 4.12 | 0.72
T64 0.70 2.01 23.43 7.46 9.11 16.3 2.39 6.64 2.39 | 0.32

>Vcapz (t) SYN

383.2

D.6. DETERMINAREA INDICATORULUI R3

Rs-
FB Zvca P,z 3Vcap,z/FB
SXP 1003.4 366.04 0.365
SXN 1003.4 371.81 0.371
SYP 1003.4 385.86 0.385
SYN 1003.4 383.19 0.382
sc median srl
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D.7.CONSOLIDARE — VARIANTA MINIMALA

n varianta minimala de consolidare se urméreste atingerea valorii minime a indicatorului R3=0,65.
Consolidare — coloane verticale beton armat C25/30 — $150 mm — armare 3¢20 + fretd ¢$6/100 mm
BST500S (C).

Pentru coloanele intinse Veap arm= 0,2 * As * fyq

Pentru coloanele comprimate V¢apea= 0,05 * A, * fog — aria de beton considerand o coloand cu diametrul
de 250 mm realizata prin patrunderea laptelui de ciment prin capilaritate in toti porii zidariei de jur
imprejurul coloanei injectate.

Veaparm=0,2 * Ag * f,4=0,2 * 942,47 * 43,47 =8.193,8 kg=8,2 t

Veapsa= 0,05 * Ay * fog= 0,05 * 712507 /4 * 1,67 = 4.099 kg = 4,1t

Se vor executa 50 coloane, din care jumatate vor fi considerate intinse si cealalta jumatate
comprimate:

Vcap coL= 25 * VcapARM+ 25 * Vcap BA= 25*8,2 + 25*4,1 = 307,5 t

Rs-
Fs 2Vcap,z | Veapcor (2Vcap,z+VcapCOL)/Fs
SXP 1003.4 366.04 307.5 0.671
SXN 1003.4 371.81 307.5 0.677
SYP 1003.4 385.86 307.5 0.691
SYN 1003.4 383.19 307.5 0.688

D.8.CONSOLIDARE — VARIANTA MAXIMALA

n varianta maximal3 de consolidare se urmdareste, pentru indicatorul R3, depésirea valorii R3=1,00.
Consolidare — lamele verticale din beton armat C25/30 — cu grosimea minima a sectiunii transversale
de 200 mm. Se introduc 43 elemente verticale de consolidare, cu sectiunea transversala sub forma de
corniere, ori lamele din beton armat. Aria totala a sectiunilor transversale la nivelul parterului este A, =
6,69 m2.

Veapaa= 0,075 * A, * feq= 0,075 * 6,69 * 2500 /1,5 = 836,25 t

Rs-
Fs 2Vcap,z | Vcapea (2Vcap,z+VcapBA)/Fs
SXP 1003.4 366.04 | 836.25 1.198
SXN 1003.4 371.81 | 836.25 1.204
SYP 1003.4 385.86 | 836.25 1.218
SYN 1003.4 383.19 | 836.25 1.215
sc median srl
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E. VERIFICARI LA STAREA LIMITA DE SERVICIU

Verificarea se face in termeni de deplasare.

Forta seismica pentru verificare este Fpsis = 451,5 t.

Modulul de elasticitate al zidariei E, = 1000 * fk = 1000 * 129 = 129.000 t/m?>.

Verificarea se face cu valoarea 0.5*E,*| — structura cu pereti, pentru corpul de cladire principal.

d dre h nivel \Y q drSLS | draSLS OBS.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1905 | 3485 4900| 05 15 2613 | 245 OK
5,39
5,39 5300| 05 15 4042 | 265 OK

Verificarea se face cu relatia:

drSLS =v * q * dre < dr,aSLs

d,°"> — deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS

dre — deplasarea relativa de nivel, cu valoarea maxima dremax = 129,8 mm

v = 0.5 —factor de reducere care tine seama de intervalul de recurenta mai redus al actiunii seismice
asociat verificarilor pentru SLS

g = 1.5 — valoarea factorului de comportare specific tipului de structura

d. 2> = 0.005 * h — valoarea admisibild a deplas&rii relative de nivel.

d*®=0.5*1.5*5,39=4,04 mm < 26,5 mm =d,>°— OK

F. VERIFICAREA TERENULUI DE FUNDARE
PLAN FUNDATII
? PO ? F 9 ?

|
|
-
|
b
b
1
|
|

4
I
I

&

sc median structural engineering s
140/1183/08.02.2017- C.U.I. 37004273
BUCURESTI, S6, Calea Giulesti, nr. 52, Bl. 3, Sc. A, Et. 8, Ap. 34
TEL: 0740-875-282



median

Pconv = 350 kPa, pentru
Df = 2 m — adancimea standard a fundatiilor pentru exprimarea pcony;
Bf =1 m — Iatimea standard a fundatiilor pentru exprimarea pconv.

Determinarea presiunii admisibile de calcul pentru conditiile din amplasament —adancimea de
fundare Dsef = 1,20 m, [atimea fundatiilor Brerr= 0,80 m — se face cu relatiile prevazute in P112-
2014, Anexa D si anume:

Pconv = Peonv + Cs +Cp

Cs= Pconv * k1 * (Brer—1)=350*0,1 * (0,80 —1) =-7 kPa — corectia de latime;
Cp = Peonv * (Dresi—2) /4 =350 * (1,20—-2) / 4 =- 70 kPa.

Peonv = 350 -7 —70 =273 kPa = 2,73 kg/cm? = 27,3 t/m?.

Verificarea se face cu relatia:
Peff = GF / Az < Peony; Peff = 8.812,3 /372,7 = 23,6 t/m? < 27,3 t/m? - OK

GF — greutatea totala a cladirii, la nivelul terenului de fundare, in gruparea fundamentala de
incarcari;
As— aria totala a fundatiilor existente.
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